АДМИНИСТРАЦИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

 ГОРОДА ВОРСМЫ ПАВЛОВСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО РАЙОНА НИЖЕГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

ПОСТАНОВЛЕНИЕ 

от    03.04.2019                                                                                                       №  24   
Об утверждении актуализированной схемы водоснабжения и водоотведения  муниципального образования города Ворсмы  Павловского муниципального района Нижегородской области»
Руководствуясь требованиями  Федерального Закона от 07.12.2011 года № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»   Федерального Закона от 06.10.2003г. № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», Устава муниципального образования  города Ворсмы Павловского муниципального района Нижегородской области, ПОСТАНОВЛЯЮ:
1.Утвердить актуализированную схему водоснабжения и водоотведения  муниципального образования города Ворсмы  Павловского муниципального района Нижегородской области согласно приложению № 1
2. Настоящее постановление обнародовать в соответствии с Уставом города и разместить в сети Интернет на официальном сайте администрации Павловского муниципального района: admpavlovo.ru.

3. Контроль за исполнением настоящего постановления оставляю за собой.

 И.о. главы администрации





   В.Ю.Захаров
Приложение № 1
к постановлению администрации МО г.Ворсмы

Павловского муниципального района

Нижегородской области
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Муниципальное унитарное предприятие 

«Водоканал» г.Павлово Нижегородской области
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1. Текстовая часть электронной модели централизованной системы водоснабжения и водоотведения.
Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной

системы водоснабжения и водоотведения города Ворсма, Абабковского, Коровинского и Грудцинского сельсоветов
В целях реализации государственной политики в сфере водоснабжения и водоотведения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойного и качественного водоснабжения и водоотведения; повышение энергетической эффективности путем экономного потребления воды; обеспечение доступности водоснабжения и водоотведения для абонентов за счет повышения эффективности деятельности МУП «Водоканал»; обеспечение развития централизованных систем холодного водоснабжения и водоотведения путем развития эффективных форм управления этими системами, привлечение инвестиций и развитие кадрового потенциала МУП «Водоканал» была разработана настоящая схема водоснабжения и водоотведения города Ворсма до 2037 года.

Реализация мероприятий, предлагаемых в данной схеме водоснабжения и водоотведения, позволит обеспечить:

- бесперебойное снабжение города питьевой водой, отвечающей требованиям новых нормативов качества;

- повышение надежности работы систем водоснабжения и водоотведения и удовлетворение потребностей потребителей (по объему и качеству услуг);

- модернизацию и инженерно-техническую оптимизацию систем водоснабжения и водоотведения с учетом современных требований;

- обеспечение экологической безопасности сбрасываемых в водоем сточных вод и уменьшение техногенного воздействия на окружающую среду;

- подключение новых абонентов на территориях перспективной застройки.

Целевые показатели водоснабжения и водоотведения
Целевые показатели водоснабжения представлены в таблице №1:

Таблица №1

	№

п/п
	Показатели
	2017 г.
	2018 г.
	2021 г.
	2035 г.

	1
	Объем производства товаров и услуг, тыс. куб.м.
	1433
	1433
	1433
	1433

	2
	Объем реализации товаров и услуг, тыс. куб.м.
	903
	891
	890
	880

	3
	Уровень потерь, %
	34,5
	35,4
	35,4
	35,1

	4
	Коэффициент потерь, куб. м/км.
	1045
	1031
	1030
	1018

	5
	Удельное водопотребление, куб. м в сутки/чел.
	121
	121
	121
	121

	6
	Соответствие качества товаров и услуг установленным требованиям, %
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5

	7
	Аварийность систем коммунальной инфраструктуры, ед./км.
	0,24
	0,24
	0,24
	0,18

	8
	Удельный вес сетей, нуждающихся в замене, %
	79,3
	79,3
	79,3
	79,3

	9
	Износ оборудования водозаборов, %
	80,16
	80,16
	80,16
	80,16

	
	Износ оборудования очистки воды, %
	84
	84
	89
	88

	
	Износ оборудования транспортировки воды, %
	75
	75
	86
	83

	10
	Обеспеченность потребления товаров и услуг приборами учета, %
	100
	100
	100
	100

	11
	Эффективность использования персонала (трудоемкость производства), чел./км.
	0,92
	0,92
	0,92
	0,9

	12
	Производительность труда, куб. м./чел.
	16722
	16722
	16722
	16722


Целевые показатели водоотведения представлены в таблице №2:

Таблица №2

	№

п/п
	Показатели
	2017 г.
	2018 г.
	2021 г.
	2037 г.

	1
	Объем реализации товаров и услуг, тыс. куб. м.
	342
	303
	342
	412

	2
	Удельное водоотведение, куб. м в сутки/чел. 
	84,7
	84,7
	84,7
	84,7

	3
	Наличие контроля качества товаров и услуг, %
	100
	100
	100
	100

	4
	Соответствие качества товаров и услуг установленным требованиям, %
	83,67
	83,67
	83,67
	83,67

	5
	Аварийность систем коммунальной инфраструктуры, ед./км.
	0,17
	0,17
	0,17
	0,11

	6
	Удельный вес сетей, нуждающихся в замене, %
	85,2
	85,2
	85,2
	85,2

	7
	Эффективность использования персонала (трудоемкость производства), чел./км.
	0,9
	0,9
	0,9
	0,8

	8
	Производительность труда, куб. м./чел.
	28500
	28500
	28500
	28500


Проектирование систем водоснабжения и водоотведения городов представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на услуги по водоснабжению и водоотведению основан на прогнозировании развития города, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2027 года.

Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде совместно с другими вопросами городской инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер.

При этом рассмотрение вопросов выбора основного оборудования для ВОС, насосных станций, а также трасс водопроводных и канализационных сетей от них производится только после технико-экономического обоснования принимаемых решений. В качестве основного предпроектного документа по развитию водопроводного и канализационного хозяйства города принята практика составления перспективных схем водоснабжения и водоотведения

городов.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических нагрузок потребителей по водоснабжению и водоотведению с учётом перспективного развития на 10 лет, структуры баланса водопотребления и водоотведения региона, оценки существующего состояния головных сооружений водопровода и канализации, насосных станций, а также водопроводных и канализационных сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы водоснабжения и водоотведения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития систем водоснабжения и водоотведения в целом и отдельных их частей путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

Основой для разработки и реализации схемы водоснабжения и водоотведения г. Ворсма до 2037 года является Федеральный закон от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении", регулирующий всю систему взаимоотношений в водоснабжении и водоотведении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного водоснабжения и водоотведения, а также Генеральный план развития города Ворсма, утвержденный решением Ворсменской городской Думы.

Технической базой разработки являются:

- генеральный план развития города Ворсма.

- результаты технического обследования централизованных систем водоснабжения и водоотведения, согласованные с администрацией города Ворсма;

- проектная и исполнительная документация по ВОС, сетям водоснабжения, сетям канализации, насосным станциям;

- данные технологического и коммерческого учета отпуска холодной воды, электроэнергии, измерений (журналов наблюдений, электронных архивов) по приборам контроля режимов отпуска и потребления холодной воды, электрической энергии (расход, давление);

Глава I. Схема водоснабжения
1.Существующее положение в сфере водоснабжения города Ворсма, Абабковского, Коровинского и Грудцинского сельсоветов
1.1. Структура системы водоснабжения города Ворсма, Абабковского, Коровинского и Грудцинского сельсоветов
МУП «Водоканал»- это организация, осуществляющая холодное водоснабжение жителям г. Ворсма, Абабковского, Коровинского и Грудцинского сельсоветов, а также в полном объеме объектам социального назначения и крупным промышленным и пищевым предприятиям.

Структура системы водоснабжения зависит от многих факторов, из которых главными являются следующие: расположение, мощность и качество воды источника водоснабжения, рельеф местности и кратность использования воды на промышленных предприятиях.

















1 — водозаборный русловый оголовок; 2 —станция 1-го подъема; 3 — станция 2-го подъема: 4 —магистральный напорный трубопровод, 5—напорные трубопроводы. 

На рис. 1 показана структура системы водоснабжения города Ворсма, которая состоит из следующих основных элементов:

-водозаборных сооружений;

- водоподъемных сооружений, т.е. насосных станций, подающих воду к очистным сооружениям (насосная станция I подъема) или потребителям (насосная станция II подъема);

- резервуаров чистой воды, накапливающих и регулирующих запасы воды;

- водоводов и сети трубопроводов, предназначенных для транспортирования воды от сооружения к сооружению или к потребителям.

Данная централизованная система является единой и осуществляет водоснабжение всех районов города и части его окрестностей.
1.2. Описание состояния существующих источников водоснабжения и водозаборных сооружений.
Согласно договора водопользования № 52-09.01.03.012.-Р-ДЗВО – С – 2016 – 02329/00 от 08.07.2016 г. МУП «Водоканал» с Министерством экологии и природных ресурсов по Нижегородской области, действующего до 08.07.2026 года, производит забор воды из водного объекта - реки Оки.
Питание реки Ока преимущественно снеговое. Замерзает в конце ноября, вскрывается в конце апреля. Температура воды колеблется от 0,5 градуса Цельсия зимой до 25 градусов Цельсия летом. Паводковые периоды - весной до одного месяца, осенью до двух месяцев.

Вода источника относится к маломутным, цветным водам, имеет невысокий щелочной резерв.

Средние значения показателей цветности 30-45 град. (мах 70 град) имеют небольшие сезонные колебания. Мутность – до 50 мг/л поднимается в паводковые периоды, в остальное время года средние показатели равны 3,5-12 мг/л, рН – 7,6 – 8,6 мг/л. Общая минерализация не более 405 мг/л. Характерной особенностью водоема является обильное цветение воды в период с июля по октябрь, что влечет за собой повышенное содержание фито- и зоопланктона затрудняющее процесс водоочистки (снижает эффективность работы обеззараживающих агентов, образуют «панцирь» на поверхностях фильтрующих сооружений).

Также ухудшаются органолептические показатели качества питьевой воды, появляется специфический неприятный запах. По степени загрязнения река Ока относится к II категории, по содержанию общих колифорных бактерий более 1000 КОЕ/100мл, мутности, рН до 8,84 мг/л.

Некоторые значения показателей качества водоисточника представлены в таблице №3.

Таблица средних значений показателей источника водоснабжения  р. Ока г. Ворсма за период 2015-2018 г.г.

Лаборатория ОСВ ЕАЛЦ МУП «Водоканал» города Павлово














Таблица №3

	№ п/п
	Наименование   показателя
	Норма ПДК
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018г.

	Органолептические  соединения

	1.
	Температура   (С0 )
	-
	9,4
	9,38
	9,12
	6,45

	2.
	Запах 20/60 0С  (балл)
	3/3
	1/1
	1/1
	1/1
	1/1

	3.
	Цветность   (град)
	120


	21,86
	31,56
	31,8
	38,45

	4.
	Мутность   (мг/дм3)
	1500
	6,31
	6,33
	6,48
	5,99

	Химический  состав

	1.
	рН   (водород.показатель)
	6,5-8,5
	8,02
	7,77
	7,74
	7,71

	2.
	Жесткость   ºЖ
	7,0
	5,45
	5,08
	5,06
	5,16

	3.
	Щелочность   (ммоль/дм3)
	-
	3,61
	3,56
	3,66
	3,54

	4.
	Сухой остаток   (мг/дм3)
	1000
	374,4
	343,3
	344,5
	334,82

	5.
	Окисляемость  перм. (мг/дм3)
	7,0
	5,61
	6,59
	6,91
	7,12

	6.
	Нефтепродукты   (мг/дм3)
	0,1
	0,012
	0,013
	0,013
	0,008

	7.
	Фенолы   (мг/дм3)
	0,001
	0,0018
	0,0016
	0,0017
	0,0008

	8.
	Углерод 4-х хлорист.  (мг/дм3)
	0,002
	<0,0003
	-
	-
	-

	9.
	Хлороформ   (мг/дм3)
	0,2
	<0,002
	-
	-
	-

	10.
	Тетрахлорэтилен   (мг/дм3)
	0,07
	<0,001
	-
	-
	-

	11.
	Трихлорэтилен   (мг/дм3)
	0,04
	<0,002
	-
	-
	-

	12.
	1,2-дихлорэтан   (мг/дм3)
	0,03
	<0,1
	-
	-
	-

	13.
	Железо общее   (мг/дм3)
	1,0
	1,06
	0,67
	0,8
	0,76

	14.
	Марганец   (мг/дм3)
	0,1
	0,082
	0,11
	0,104
	0,123

	15.
	Медь   (мг/дм3)
	1,0
	0,004
	0,003
	0,006
	0,005

	16.
	Молибден   (мг/дм3)
	0,25
	<0,0025
	<0,0025
	<0,0025
	<0,0025

	17.
	Мышьяк   (мг/дм3)
	0,05
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005

	18.
	Никель   (мг/дм3)
	0,1
	<0,005
	0,03
	<0,005
	0,006

	19.
	Свинец   (мг/дм3)
	0,03
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005

	20.
	Сульфаты   (мг/дм3)
	500
	72,50
	69,76
	70,05
	69,73

	21.
	Фториды   (мг/дм3)
	1,5
	0,42
	0,44
	0,53
	0,73

	№ п/п
	Наименование   показателя
	Норма ПДК
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018г.

	22.
	Хлориды   (мг/дм3)
	350
	29,50
	42,65
	26,39
	27,2

	23.
	Хром (YI)  (мг/дм3)
	0,5
	<0,0025
	0,025
	<0,0025
	<0,025

	24.
	Цинк   (мг/дм3)
	5,0
	0,006
	0,006
	<0,005
	0,007

	25.
	Бор   (мг/дм3)
	0,5
	<0,05
	0,052
	<0,05
	<0,05

	26.
	Бериллий   (мг/дм3)
	0,0002
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001

	27.
	Цианиды   (мг/дм3)
	0,035
	<0,0010
	0,01
	<0,01
	<0,01

	28.
	Селен    (мг/дм3)
	0,01
	0,00022
	0,0003
	0,00021
	0,00029

	29.
	Взвешенные в-ва   (мг/дм3)
	-
	7,84
	14,9
	14,14
	15,06

	Санитарные  показатели

	1.
	СПАВ   (мг/дм3)
	0,5
	0,040
	0,040
	0,033
	0,026

	2.
	Аммиак, ионы аммония(мг/дм3)
	2,0
	0,42
	0,54
	0,51
	0,41

	3.
	Нитриты   (мг/дм3)
	3
	0,107
	0,07
	0,079
	0,07

	4.
	Нитраты   (мг/дм3)
	45,0
	8,46
	8,1
	7,58
	5,77

	Бактериологические  показатели

	1.
	Споры сульфитридклостридий

(КОЕ в 20мл)
	Не норм.
	0,08
	Не обн
	0,08
	0,08

	2.
	Колифаги (НВЧ БОЕ в 100мл)
	10 БОЕ
	Не обн
	0,62
	32,43
	10,88

	3.
	ОКБ   ( КОЕ в 100мл)
	1000
	5,94
	7,73
	3,32
	11,67

	4.
	ТКБ   ( КОЕ в 100мл)
	100
	4,66
	5,32
	2,52
	9,4

	5.
	ОМЧ   (КОЕ в 1мл)
	
	79,56
	297,9
	248,2
	1925,24


Водозаборные сооружения

Водозаборные сооружения хозяйственно-питьевого назначения, руслового типа расположены на территории существующих водоочистных сооружений. Забор воды производится непосредственно в створе расположения сооружений.

Водозаборные сооружения в составе:

Оголовок. Представляет из себя постоянно затопленное, овальной формы, железобетонное сооружение, размерами 7,25*2,75*2,60м, находящееся на расстоянии 35м от береговой линии, соединяется с НС 1 подъёма самотечной галереей. При минимальном уровне воды оголовок находится на глубине 3м от поверхности воды и 7м при самом высоком уровне воды. Максимальный объём подаваемой воды – 8тыс.м3/сут.

Водозабор оснащен сороудерживающим устройством в виде стальных решеток с ячейками 100x100мм. Кроме того, оголовок водозабора оборудован рыбозащитным устройством жалюзийного типа.

Самотечные водоводы. От оголовка к НС 1 подъёма вода поступает по двум самотечным стальным водоводам Ø426мм. Промывка самотечных водоводов производится через промывные линии от напорных линий внутри станции раз в год.

Насосная станция 1-ого подъема. Введена в эксплуатацию в 1984 году. Насосная станция состоит из двух основных частей: подземной монолитной железобетонной и надземного павильона. Максимальная производительность – 8тыс.м3/сут.

Подземная часть выполнена в виде железобетонного стакана. В подземной части размещается машинный зал с четырьмя насосными агрегатами. Надземная часть – кирпичное здание, одноэтажное, строительная площадь размерами в плане 6*6*6 м, кровля мягкая рулонная.

Основное оборудование:
Насосные агрегаты ЭЦВ12 (производительность 160м3/ч, мощность 45кВт)

Насосный агрегат ЭЦВ12 (производительность 160м3/ч, мощность 45кВт)

Насосные агрегаты ЭЦВ12 (производительность 160м3/ч, мощность 45кВт)

Насосные агрегаты ЭЦВ12 (производительность 160м3/ч, мощность 45кВт)

Вспомогательное оборудование:
Насос вакуумный ВВН3 (производительность 3м3/ч, мощность 7,5кВт) — 2шт
Напорные водоводы. Предназначены для подачи воды от НС 1 подъёма на очистные сооружения. Две нитки стальных водоводов Ø400мм протяженностью 420пм.
Весь бассейн водоисточника выше водозабора расположен в зоне интенсивной хозяйственной деятельности человека. В водную среду попадают не только вредные ингредиенты промышленных и бытовых сточных вод, но и поверхностный сток с города Павлово, промплощадок и селитебных территорий. Большую роль играют также аэротехногенные загрязнения, переносимые с воздушными массами на большие расстояния. В таких условиях безопасность использования воды зависит от возможности барьерной защиты сооружений по отношению к этим загрязнениям. Паводковый период характеризуются многократным (в 5-6 раз) увеличением содержания примесей в воде, и продолжаются от 20 до 30 суток. В таком случае необходимо внедрение метода очистки, который может быть использован в экстраординарной ситуации в течение ограниченного периода времени с максимальной эффективностью по отношению к данным загрязнениям. Существующая технологическая схема водоочистной станции позволяет при необходимости применять порошкообразные сорбенты.
1.3. Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы требованиям обеспечения нормативов качества и определение существующего дефицита (резерва) мощностей.
Очистные сооружения водопровода (ВОС). Общая характеристика производства.

Для оказания услуг по обеспечению водоснабжения населения и промышленных предприятий города МУП «Водоканал» эксплуатирует водоочистные сооружения (ВОС). ВОС расположены в северо-восточной части города Павлово по адресу: Нижегородская область, город Павлово, улица Карьерная, дом № 1 А. Водозаборные сооружения находятся на правом берегу р. Ока.
Блок очистных сооружений. Введен в эксплуатацию в 1984 году. Здание 3-х этажное кирпичное, крытое рубероидом, площадью 1,500м². Общая проектная производительность очистных сооружений города Ворсма 8тыс.м3/сут.
В состав очистных сооружений входят:

Смеситель перегородчатого типа. Стальной, прямоугольной формы со стальными перегородками. Общий объём 5м3.

Осветлители-3шт. Осветлители коридорного типа со взвешенным осадком. Железобетонные, монолитные, прямоугольной формы.

Скорые фильтры-4шт. Железобетонные, монолитные, прямоугольной формы. 

Резервуары чистой воды-2шт. Железобетонные, монолитные, круглые в плане, обвалованы грунтом, объёмом 1000м³ каждый.

Реагентное хозяйство. Находится в самом блоке очистных сооружений. Помещение размерами 24*6*8м. Имеются: 

- 4 въезда; 

- 5 баков по 15м3 (гипохлорит натрия);

- 3 бака по 60м3 (сульфат алюминия);

- 2 насоса ВВН-3;

- 2 насосдозатора 1м3/ч (сульфат алюминия);

- 4 ротометра для подачи гипохлорита натрия.

Насосная станция 2 подъёма. Находится в самом блоке очистных сооружений. Размеры 12*12*11м.

Основное оборудование:
Насосные агрегаты ЦН-400 (производительность 400м3/ч, мощность 132кВт)

Насосные агрегаты ЦН-400 (производительность 400м3/ч, мощность 132кВт)

Насосные агрегаты ЦН-400 (производительность 400м3/ч, мощность 132кВт)

Насосные агрегаты ЦН-400 (производительность 400м3/ч, мощность 132кВт)

Вспомогательное оборудование:
Кран-балка с ручной талью г/п 1 т

В целях обеспечения санитарно-эпидемиологической надежности сооружений водоподготовки в местах расположения водозаборных сооружений и окружающих их территорий установлены зоны санитарной охраны (далее – ЗСО). Проект ЗСО поверхностного источника хозяйственно-питьевого водоснабжения разработан в 2008.

ЗСО источника водоснабжения в месте забора воды состоит из трех поясов: первого – строгого режима, второго и третьего – режимов ограничения.

Границы первого пояса ЗСО поверхностного источника: 100 м от водозабора вниз по течению р. Ока; 200 м от водозабора вверх по течению р. Ока; до 300 м вглубь берега от уреза воды (при отметке 65,43 м); 100 м от уреза воды (при уровне 65,43 м) вглубь р. Ока.

Границы второго пояса ЗСО поверхностного источника: 500 м вглубь берегов р. Ока от уреза воды (при отметке 65,43 м); вниз по течению ШРУ – 3 км от водозабора; вверх по течению реки – 13 км от водозабора.

Границы третьего пояса ЗСО: вглубь берегов – территория смежная с ЗСО второго пояса; вниз по течению р. Ока – 3 км от водозабора;

вверх по течению реки – 13 км от водозабора.

1.4. Описание технологического процесса водоочистки и схема водоподготовки.
От оголовка по самотечным водоводам вода с реки поступает на НС 1 подъёма. 

Насосная станция 1 подъёма представляет собой кирпичное, одноэтажное здание, присутствуют 2 тельфера, 2 электросборки, 4 щита управления, 1 частотный преобразователь, 4 насоса ЭЦВ12.

Насосная станция 2 подъёма. Установлены 4 насоса при помощи которых очищенная вода поступает потребителям.

От НС 1 подъёма по напорным водоводам вода поступает в смеситель. 

Смеситель перегородчатого типа стальной, прямоугольный, объёмом 5м3. Здесь вода очищается (смешивается) с гипохлоритом натрия, сульфатом алюминия и праестолом. После смешивания вода поступает в осветлители.

Осветлители коридорного типа со взвешенным осадком. Железобетонные, монолитные, прямоугольной формы. Здесь происходит хлопьеобразование и выпадение осадка. За счёт поступления в воду сульфата алюминия микрочастицы грязи слипаются между собой, становятся тяжелее воды и опадают на дно осветлителей. Скапливается и по мере заполнения, сбрасывается с осветлителей вручную. После осветлителей вода попадает в фильтры.

Скорые фильтры, железобетонные, монолитные, прямоугольной формы. Здесь вода отфильтровывается и уже очищенная попадает в резервуар чистой воды. Очищается вода за счёт песчаной загрузки в фильтрах. Фильтрующий слой песка лежит на поддерживающих слоях гравия, назначение которых предотвратить вымывание мелкого песка и способствовать более равномерному распределению воды по площади фильтра. Скорость фильтрации составляет 8-10 м/час. 

Резервуары чистой воды, железобетонные, монолитные, круглые в плане, обвалованы грунтом, объёмом 1000м³ каждый. От сюда чистая вода при помощи насосной станции 2 подъёма по трубопроводу поступает потребителям.
Очистные сооружения Ворсменского водопровода производят забор воды из р.Ока через русловый оголовок, конец которого снабжен съемной решеткой с прозорами 60-80мм. От оголовка до приёмных шахтных колодцев (Ду 1200 мм-4 штуки) идут две сифонные линии (Ду 400 мм.) Глубина шахтных колодцев 21,5 метров. Вода из них подаётся далее насосами и поступает в смеситель вихревого типа Ду =2500 мм., высотой 6000 мм.

Предварительно перед смесителем, в водовод вводятся гипохлорит натрия-первичное хлорирование. В смесительной камере происходит перемешивание поступающей воды с раствором коагулянта и, в случае необходимости флокулянта (праестол). Из смесителя вода подаётся в коридорные осветлители со взвешенным осадком, где происходит хлопьеобразование частичное осветление воды.
Дополнительный процесс осветления воды осуществляется на скорых фильтрах. Скорость фильтрации 8-10м/час. Размер фильтров 5×6×6. Загрузка: гравий (700 мм), кварцевый песок (600 мм), керамзит дроблёный. Величина зерен: высота слоя (600 мм), гравий 40-20 мм; 20-10; 10-5; 5-2; песок 0,8-2,0мм; кирамзит-1,0-2,0мм. Осветленная вода подвергается вторичному хлорированию и поступает в резервуары чистой воды 2шт. по 1000 м3 после из резервуаров насосами подается в центральный водовод к потребителю.  Для осветления воды в процессе водоподготовки используется сульфат алюминия (водный раствор). Доводится до нужной концентрации в растворных баках, разбавляя раствор водой. Перемешивание раствора производится сжатым воздухом. Из растворного бака реагент подается в расходные баки, далее насосы-дозаторы качают готовый раствор коагулянта в смесители. 
Назначением смесителя является равномерное распределение реагентов в массе обрабатываемой воды. На станции применяется перегородчатый вихревой смеситель. Смеситель представляет собой лоток прямоугольного сечения с тремя перегородками, за счет чего создается завихрения движущегося потока воды, обеспечивающее смешивание реагентов с водой. Обрабатываемая вода по трубопроводу диаметром Ду=400мм. Подводится с входной скоростью Vн=0,75-1,2м/сек. что создает турбулентное движения воды, способствует хорошему смешиванию с введенными реагентами. Продолжительность смешивания 1-1,5 минуты. Реагенты вводятся в нижнюю часть смесителя. Сбор воды производится с другой стороны смесителя в нижней части которого размещена труба для отвода воды, прошедшей смеситель. Скорость воды в отводящем трубопроводе диаметром Ду=400мм., Vкон=0,8-1 м/сек.
Осветление воды, смешанной с реагентами, производится в осветлителях коридорного типа с взвешенным осадком. Данный осветлитель относится к типу осветлителей с вертикальным осадкоуплотнителем, с распределением воды опускными трубами. Подаваемая из смесителя вода распределяется при помощи распределительных коллекторов-дырчатых труб диаметром Ду=250мм. Уложенных внизу желобчатого дна. Скорость входа воды в дырчатый коллектор Vвх=0,4-0,6 м/сек. Диаметр отверстия коллектора Ду ≈20мм., кол-во n≈50. Они размещаются в два ряда по обеим сторонам коллектора в шахматном порядке и направленны вниз под углом 450 к горизонту. Далее вода проходит через 2-2,5 метровый слой взвешенного осадка с восходящей скорость Vвосх=0,7-1,2 мм/сек. в зависимости от содержания взвесей и времени года. Над слоем взвешенного осадка находится зона осветления, представляющая собой водяную подушку высотой h=1,5-2мм. Осветленная вода поступает в водосборные желоба с затопленными отверстиями для сбора воды. 

Желоба размещены в верхней части осветлителя вдоль боковых стенок коридоров зоны осветления. Ширина желобов прямоугольного сечения впс≈15см их глубина в начале внач=18см и в конце вкон=26см. Число отверстий n≈50 их диаметр Ø≈20мм. По желобам вода отводится к фильтрам по трубопроводу диаметром Ø=200мм. Со скоростью Vпод.=0,9-1,1м/сек. Частицы взвеси при прохождении через слой взвешенного осадка задерживаются в нём, увеличивая его объём, а следовательно и высоту слоя. Для предотвращения этого осуществляется непрерывный принудительный отвод избыточного осадка из взвешенного слоя в осадкоуплотнитель, занимающий центральную часть осветлителя, через осадкоприёмные окна с защитными козырьками. Верхняя кромка окон располагается на 1,5 м. ниже поверхности воды в осветлители. Высота окон h0=0,2 м., ширина l0=0,45 м., их кол-во ≈10 шт.

Скорость движения воды с осадком в окнах Vокн.≈36-56 м/час. В верхней части осадкоуплотнительной камеры размещены дырчатые трубы для отвода осветлённой воды из зоны отделения осадка. Размещены они так, чтобы их верхняя образующая была ниже уровня воды в осветлителе не менее, чем на 0,3 м. и выше верха осадкоприёмных окон не менее, чем 1,5 м. Число отверстий n ≈20 их диаметр d0 ≈18 мм., скорость входа воды в отверстие Vвх≈1,5 м/сек. Данная осветлённая вода тоже поступает в сборный кольцевой желоб и отводиться к фильтрам. Уплотнённый осадок периодически выводится по осадкоотводным трубам, размещенным по продольной оси дна, в месте, где сходятся наклонные стенки осадкоуплотнителя. Диаметр труб рассчитывают из условия отведения накопившегося осадка в течении tос≈15-20 мин., при скорости в конце труб Vтр≈1 м/сек и скорости в отверстиях труб Vтр=3м/сек. Øтр=175мм, число отверстий n=25шт, диаметр отверстий 20мм. Частота сброса шлама зависит от мутности поступающей воды. 

Фильтры предназначены для дальнейшего осветления воды до 1,5м/л по мутности. Помимо взвешенных веществ фильтры должны задерживать большую часть микроорганизмов и микрофлоры, и понижать цветность воды до допускаемой ГОСТ, т.е. до 20о. Скоростной безнапорный фильтр представляет собой резервуар, загруженный слоями песка и гравия, крупность которых возрастает с верху вниз (см.таб. 4);

Таблица 4.
	Загрузка
	Размер частиц, мм
	Высота загрузки, мм
	Количество материала м3- на 4 фильтра

	1.Гравий
	40-20
	300
	5,86

	
	20-10
	150
	2,93

	
	10-5
	150
	2,93

	
	5-2
	100
	1,95

	
	Итого:
	700
	

	2. Песок кварцевый
	0,8-2,0
	600
	11,75


Вода из отстойника поступает по трубе. Высота слоя воды под поверхностью загрузки должна быть не менее 2м. Фильтрующий слой песка лежит на поддерживающем слое гравия, назначение которого предотвращать вымывание мелкого песка и способствовать более равномерному распределение воды по площади фильтра. Поддерживающие гравийные слои соприкасаются с распределительной трубчатой системой- 19 труб Ø=89мм., от которой зависит равномерность распределения промывной воды по площади фильтра и сбора фильтровальной воды с его площади. В связи с этими условиями дренаж должен обладать механической прочностью по отношению к внешней нагрузке от веса воды, песка и гравия и внутренней – от давления воды. Профильтрованная вода, собирается трубчатой системой и по трубопроводу отводится в резервуар чистой воды. В процессе фильтрования происходит засорение зернистой загрузки и увеличивается потеря напора на фильтре. Когда эта потеря достигает предельно-допустимой величины (не более 200см) фильтр выключают и восстанавливают фильтрующую способность загрузки промывая ее в восходящем потоке чистой воды. Для этого по трубопроводу подводят промывную воду, под действием которой песчаная загрузка фильтра увеличивается в объеме, плотность загрузки уменьшается в следствии чего уровень песка поднимается выше обычного своего положения – «Расширение» песка, которое выражается в «%» нормальному объему песочной загрузки. Промывная вода поступает в трубопровод водоотведения Ду=250мм протяженностью 600м на отстойники (один рабочий другой резервный) размерами 30×80м, после фильтрации воды через гравий отстойника по перфорированным трубам вода отводится в коллектор водосборник откуда откачивается на иловую площадку размерами 50×100м, где происходит окончательная очистка промывной воды и через дренажную систему промывная вода отводится в бетонный трубопровод Ду=300м протяженностью 300м в р.Каска. Величина относительного расширения колеблется от 25 до50 % и обратно пропорционально крупности песка и t-ры воды, и прямо пропорционально интенсивности промывки.
Интенсивность промывки W=12-18 л/сек. на 1м2 поверхности фильтра W=15 л/сек. при том, что площадь фильтра S=30м2, количество промывной воды на 1фильтр qпр=24000л/мин. Скорость подачи промывной воды Vпр=1,9-2,0 л/сек. Диаметр трубопровода (коллектора) dкол=900мм. Продолжительность промывки Тпр=5-6мин. Число промывок зависит от концентрации примесей в исходной воде n= от одной до трех в сутки, т.е. продолжительность рабочего фильтроцикла То=8-24часа. Скорость фильтрования  Vф=8-10м/час.

Загрязненная вода при промывке скорых фильтров собирается и отводится по желобам размещаемых под поверхностью фильтрующей загрузки на высоте hж=1,1-1,2м. Желоба располагаются параллельно друг другу на расстоянии между осями 2,2м. Лоткам желобов придается продольный уклон i=0,01 к сборному каналу. Скорость воды по желобам Vж=0,5-0,6м/сек. Загрязненная вода из желобов скорого фильтра свободно изливается в сборный канал, расположенный в боковом кармане фильтра, откуда по трубопроводу сбрасывается в отводящий канал Ø=700мм. Со скоростью Vотв=0,8м/сек.
 Гипохлорид (ГПХ) натрия транспортируется в металлических гуммированных контейнерах емкостью 4м3. Жидкость сливается в ж/б бак емкостью 15м3, где разбавляется водой в соотношении 1:1.

Для равномерного перемешивания ГПХ в бак подается воздух от воздуходувных насосов ВВН-3.

Из растворных баков рабочий раствор ГПХ самотеком поступает до эжекторов, а оттуда эжекцией подается по 2-м линиям на первичное и вторичное хлорирование.

По первой линии ГПХ подается за 1 мин. До подачи коагулянта согласно СНиП 2.04.02-84*.

По второй линии ГПХ подается в трубопровод после фильтров. Дозирование предусматривается по ротаметру. Регулирование подачи осуществляется вентилями, установленными перед ротаметром. Контроль за содержанием остаточного хлора в воде осуществляется ежечасно производственной лабораторией.  

После фильтров очищенная вода поступает по трубопроводам Ду=400мм в резервуары чистой воды 2шт. по 1000м3 каждый. После этого насосами ЦН – 400 вода подается по 2-м трубопроводам Ду=400мм на РЧВ (V=1000м3 и V=600м3) г.Ворсма и на п/ф «Ворсменская».
Насосная станция 1-го подъема предназначена для подачи воды из источника на ВОС. Количество и производительность работающих насосов зависит от часовых расходов воды населением и предприятиями города. В насосной станции установлено 4 насосных агрегата для подачи воды на ВОС (ЭЦВ12- 4 шт.), управление насосами автоматизировано с частотным регулированием электроприводов насосов, реконструировано в 2011 году.
Насосная станция 2-го подъема предназначена для подачи питьевой воды потребителю. Количество и производительность работающих насосов зависит от часовых расходов воды населением и предприятиями города.

В насосной станции установлено 4 насосных агрегата для подачи питьевой воды в городскую водопроводную сеть (ЦН-400– 4 шт.) и эти же насосные агрегаты предназначены для аварийной подачи воды на промывку фильтровального оборудования ВОС, управление насосами автоматизировано с частотным регулированием электроприводов насосов, реконструировано в 2009 году.

Электроснабжение водоочистных сооружений осуществляется от двух источников питания по двум секциям шин от кабельных линий напряжением 6кВ Л-609;Л-612.

Система теплоснабжения водоочистных состоит из котельной№1 и №2, систем отопления зданий. Параметры работы котельной №1 и №2 95-70ОС, отопительная водогрейная газовая котельная, мощностью 0,4.МВт/ч.

Качество питьевой воды регламентируется нормативным документом СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения. Контроль качества», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно-допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования. Гигиенические нормативы».
1.5. Описание технологических зон водоснабжения

Регламент работы водоочистной станции определен технологической службой в зависимости от потребности города в питьевой воде.

Насосной станцией 2-ого подъема питьевая вода подается в магистральный водопровод, откуда попадает в РЧВ 1000м3 и 600м3 г.Ворсма, из РЧВ по отдельным трубопроводам вода поступает в районы города:

По водоводу Ду 250 мм в центральную часть города (ул.Завьялова, Селькоровская, Советская).

По водоводу Ду 150 мм в район с МКД ул.Гагарина. 

По водоводу Ду 500 мм в промышленную часть города (ОАО «МИЗ-Ворсма» и ЗАО «Медполимер».

По водоводу Ду 150 мм в район северо-восточный «Выселки» (ул.Маяковского, Механизаторов, Охтомова, Северная).

С водовода Ду=250 мм из центральной части города по водопроводным дюкерам Дн=110мм через р. Кишма питьевая вода подается в Заречную часть города (ул.Свободы, Заводская, Весенняя).

С водовода Ду=150 мм с ул. Селькоровская на ПНС П/Ф «Павловская» откуда по Ду=80мм на п.Ясенцы (ул.Юбилейная).
1.6. Описание состояния и функционирования существующих насосных станций

Водопроводные насосные станции выполняют следующие задачи:

1. Бесперебойное обеспечение водой водопотребителей в требуемом объеме согласно зонам обслуживания в соответствии с реальным режимом водопотребления.

2. Экономия средств предприятия за счет снижения затрат на ремонт, обслуживание и содержание оборудования.

3. Учет и контроль за рациональным использованием тепло-, энерго- и трудовых ресурсов.

4. Содержание территорий насосных станций (НС) и самих объектов в состоянии, соответствующем санитарным нормам.

5. Содержание   насосных станций в надлежащем противопожарном состоянии.

6. Применение современных технологий.

7. Установление и поддержание эксплуатационных режимов насосных станций  для бесперебойной подачи воды с заданным напором в  соответствии с реальным режимом водопотребления.

8. Предотвращать возникновение неисправностей и аварийных ситуаций, а в случае их возникновения принимать меры к устранению и локализации аварий в соответствии с планами ликвидации.
Насосные станции предназначены для бесперебойного обеспечение водой водопотребителей.

В состав оборудования входят подводящие (всасывающие) трубопроводы диаметром от 250 мм до 400мм и отводящие (напорные) трубопроводы диаметром от 250 мм до 400 мм, насосные агрегаты производительностью 400 м3/час, запорно-регулирующая арматура диаметром от 50 мм до 400 мм. 
Насосная станция 1-го подъема предназначена для подачи воды из источника на ВОС. Введена в эксплуатацию в 1984 году. Максимальная производительность – 8тыс.м3/сут. Количество и производительность работающих насосов зависит от часовых расходов воды населением и предприятиями города. В насосной станции установлено 4 насосных агрегата для подачи воды на ВОС, управление насосами автоматизировано с частотным регулированием электроприводов насосов, реконструировано в 2011 году.
Режим работы насосной станции 2-го подъема определяется исходя из объема расхода питьевой воды в г. Ворсма. 
Насосная станция имеет в своем составе основные и резервные насосные агрегаты. Переход с насосного агрегата на другой насосный агрегат обеспечивает равномерную работу всего насосного оборудования и проведение профилактических ремонтов согласно утвержденным графикам.

Насосная станция 2-го подъема работает согласно установленным режимам работы – дневной, ночной, сезонный и т.д., в автоматическом режиме без постоянного технологического персонала С 2009 г начато внедрение частотно-регулирующих преобразователей для насосных агрегатов, установленных на ПНС, что позволило значительно снизить затраты электроэнергии до 30%.

1.7. Описание состояния и функционирования водопроводных систем водоснабжения

Снабжение абонентов холодной питьевой водой надлежащего качества осуществляется через централизованную систему сетей водопровода. Данные сети на территории города в соответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84* являются кольцевыми.

Общая протяженность водопроводных сетей города Ворсма, Абабковского, Коровинского и Грудцинского с/с составляет 86,419 км, в том числе 27,801 км магистральных водоводов и 58,618 км внутриквартальных и дворовых сетей. В местах перехода водопроводов через реки проложены водопроводные дюкеры: через реку Кишма два водопроводных дюкера диаметрами 110 мм.

Диаметр водопроводов варьируется от 76 до 426 мм. Сети выполнены из таких материалов как чугун, сталь, асбоцемент, ПНД, НПВХ. По сравнению с предыдущими годами количество утечек снизилось.
На сегодняшний день износ магистральных водоводов составляет 92%, дворовых и уличных сетей 86%.
Для профилактики возникновения аварий и утечек на сетях водопровода и для уменьшения объемов потерь было заменено в 2017 году 0,5 км водопроводных сетей, в 2018 году 2,2 км водопроводных сетей и 7 единиц ЗРА. 

С 2005 года чугунные и стальные трубопроводы заменяются на полиэтиленовые и НПВХ. Современные материалы трубопроводов имеют значительно больший срок службы и более качественные технические и эксплуатационные характеристики. Полимерные материалы не подвержены коррозии, поэтому им не присущи недостатки и проблемы при эксплуатации металлических труб. На них не образуются различного рода отложения (химические и биологические), поэтому гидравлические характеристики труб из полимерных материалов практически остаются постоянными в течение всего срока службы. Трубы из полимерных материалов почти на порядок легче металлических, поэтому операции погрузки-выгрузки и перевозки обходятся дешевле и не требуют применения тяжелой техники, они удобны в монтаже. Благодаря их относительно малой массе и достаточной гибкости можно проводить замены старых трубопроводов полиэтиленовыми трубами бестраншейными способами. Так же запорно-регулирующая арматура, которую использует МУП «Водоканал» (задвижки и пожарные гидранты), отвечает последним стандартам качества и имеет высокую степень надежности.

Функционирование и эксплуатация водопроводных сетей систем централизованного водоснабжения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999г. Для обеспечения качества воды в процессе ее транспортировки производится постоянный мониторинг на соответствие требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

1.8. Описание существующих технических и технологических проблем в водоснабжении города

По водоочистным сооружениям:

1. Весь бассейн водоисточника выше водозабора расположен в зоне интенсивной хозяйственной деятельности человека. В водную среду попадают не только вредные ингредиенты промышленных и бытовых сточных вод, но и поверхностный сток с города Павлово, промплощадок и селитебных территорий. Большую роль играют также аэротехногенные загрязнения, переносимые с воздушными массами на большие расстояния. В таких условиях безопасность использования воды зависит от возможности барьерной защиты сооружений по отношению к этим загрязнениям. 
2. Отсутствие автоматизации технологического процесса водоподготовки на водоочистной станции комплекса в полном объеме не позволяет максимально повысить оперативность и качество управления технологическими процессами, обеспечить их функционирования без постоянного присутствия дежурного персонала, сократить затраты времени на обнаружение и локализацию неисправностей и аварий в системе, провести оптимизацию трудовых ресурсов и облегчить условия труда обслуживающего персонала.

3. В процессе водоподготовки и транспортировки воды используется мощное, с высоким энергопотреблением оборудование (насосные агрегаты, и пр.) В связи с этим достаточно большой удельный вес расходов на водоподготовку приходится на оплату электроэнергии, что актуализирует задачу по реализации мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности.

4. Внутриплощадочные сети водоочистных сооружений, имеют значительный износ и нуждаются в реконструкции. Также необходима постоянная модернизация запорно-регулирующей арматуры.

5. Проблемным вопросом в части сетевого водопроводного хозяйства является истечение срока эксплуатации трубопроводов из чугуна, асбоцемента и стали, а также истечение срока эксплуатации запорно-регулирующей арматуры. На сегодняшний день износ магистральных водоводов составляет 92%, дворовых и уличных сетей 86%. Это приводит к аварийности на сетях – образованию утечек, потере объёмов воды, отключению абонентов на время устранения аварии. Поэтому необходима своевременная реконструкция и модернизация сетей и запорно-регулирующей арматуры.

2. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды и удельное потребление
2.1. Общий водный баланс подачи и реализации воды.
Для коммерческого учета воды на комплексе водоочистных сооружений используются тахометрические расходомеры различных марок. Перечень приборов представлен в таблице 5.
                                                                                                                                        Таблица 5.
	№
	Наименование узла учета
	Тип прибора
	№ прибора
	Дата поверки

	1
	Расход воды со станции 2-го подъема на г.Ворсма 
	ВСХН-200
	13563327
	6.06.2013

	2
	Расход воды со станции 2-го подъема на П/Ф «Ворсменская»
	ВСХНД-150
	10827626
	16.12.2010


Объем реализации холодной воды в 2017 году составил 903 тыс. м. куб. Объем забора воды из реки (I подъем) фактически продиктован потребностью объемов воды на реализацию (полезный отпуск) и расходов воды на собственные и технологические нужды, потерями воды в

сети и общий баланс представлен таблице 6.                                                                                             
                                                                                                                                                              Таблица 6.

	ПОКАЗАТЕЛИ
	Ед. изм.
	Факт в год
	Факт МАХ в сут.

	Поднято воды
	ткуб. м..
	1433
	3,93

	Технологические расходы (с.н. КВОС )
	ткуб. м..
	54
	0,011

	Объем пропущенной воды через очистные
	ткуб. м..
	1433
	3,93

	Подано в сеть
	ткуб. м..
	139
	0,38

	Потери в сетях
	ткуб. м..
	476
	1,3

	Потери в сетях % от поданной воды
	%
	34,5
	0,095

	Отпущено воды всего
	ткуб. м..
	903
	2,47


На протяжении последних лет наблюдается тенденция к рациональному и экономному потреблению холодной воды и, следовательно, снижению объемов реализации всеми категориями потребителей холодной воды и соответственно количества объемов водоотведения.

Для сокращения и устранения непроизводительных затрат и потерь воды ежемесячно производится анализ структуры, определяется величина потерь воды в системах водоснабжения, оцениваются объемы полезного водопотребления, и устанавливается плановая величина объективно неустранимых потерь воды. Важно отметить, что наибольшую сложность при выявлении аварийности представляет определение размера скрытых утечек воды из водопроводной сети. Их объемы зависят от состояния водопроводной сети, возраста, материала труб, грунтовых и климатических условий и ряда других местных условий. 

Для повышения энергетической эффективности и снижения потерь основные насосные станции в течение 2009-2011 годов были оборудованы токовыми преобразователями частоты. Мероприятия, выполненные в 2009-2011 году позволили вводить энергоэффективные режимы работы оборудования в зависимости от суточной, недельной и сезонной неравномерности потребления, государственных праздников, школьных и студенческих каникул, изменением уклада жизни горожан, значительная часть которых выезжает за город в летний период, а также с сезонным отключением горячего водоснабжения.
Для проведения оценки выполненных работ по снижению уровня потерь проанализированы данные за 2016 - 2018 годы и приведены в таблице №7.

Таблица 7.
	ПОКАЗАТЕЛИ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
	ед. 

изм.
	2016 год
	2017 год
	2018 год

	Подано в сеть
	ткуб. м.
	1375
	1379
	1379

	Потери в сетях
	ткуб. м.
	410
	476
	488

	то же в процентах от поданной в сеть
	%
	29,8
	34,5
	35,4

	то же в процентах от реализованной
	%
	42,5
	52,7
	54,8

	Отпущено воды всего
	ткуб. м.
	1023
	957
	945

	расходы на нужды предприятия
	ткуб. м.
	58
	54
	54

	По категориям потребителей
	ткуб. м.
	965
	903
	891


Внедрение вышеописанных мероприятий 2009-2012 год по энергосбережению и водосбережению позволило снизить потери воды, сократить объемы водопотребления, частично ликвидировать в г. Ворсма дефицит воды питьевого качества во всех районах города.

2.2. Территориальный водный баланс подачи воды
ВОС г. Ворсма подают воду на территорию четырех муниципальных образований - Ворсменского, Абаковского, Коровинского и Грудцинского. (Рисунок № 1)
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Рис. 1 – Диаграмма структуры водопотребления по муниципальным образованиям.
Основная доля водопотребления падает на Ворсменское МО 81,1 %, Абабковское МО 6,4 %, Коровинское МО 8,4 %, Грудцинское МО 4,1%.

2.3. Структурный водный баланс реализации воды по группам потребителей
Структура водопотребления по группам потребителей представлена на рисунке №2.
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Рис. 2 – Диаграмма структуры водопотребления по группам потребителей

Основным потребителем холодной воды является население, и его доля составляет 50,6 %. Доля бюджетных организаций в водопотреблении составляет 1,9 %, прочие 47,5 %. Расходы воды по группам потребителей представлены в таблице 8.

Таблица № 9
	ПОКАЗАТЕЛИ
	Ед.

изм.
	Итого

2018 год

	Население
	т.куб. м.
	450,5

	бюджетным потребителям
	т.куб. м.
	16,8

	Прочие потребители
	т.куб. м.
	423


2.4. Сведения о действующих нормах удельного водопотребления населения и о фактическом удельном водопотреблении
В 2017 году удельная норма потребления составила 121 литр в сутки на человека. Учет водопотребления объектов муниципальных, бюджетных и прочих организаций осуществляется 100% по приборам учета.

Распределение по группам потребителей составляет:    50,6 %   - население








1,9 %    - бюджетные организации








47,5 %  - прочие потребители

2.5. Описание системы коммерческого приборного учета воды, отпущенной из сетей абонентам и анализ планов по установке приборов учета
Порядок коммерческого учета воды регламентирован Постановлением Правительства Российской Федерации от 04.09.2013 г. № 776 «Об утверждении Правил Организации коммерческого учета воды, сточных вод» и Постановлением Правительства Российской Федерации от 06 мая 2011 г. № 354 «О предоставлении коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах и жилых домах».

Оснащение приборами учета в частном секторе на 01.01.2018 г. составляет 79 %.

Оснащение приборами учета промышленных предприятий составляет 100 %.

Оснащение приборами учета бюджетных организаций составляет 99 %.

Приоритетными группами потребителей, для которых требуется решение задачи по обеспечению коммерческого учета, является жилищный фонд (многоквартирные жилые дома). 

На 01.01.2019 г. по общедомовым приборам учета рассчитывается 14 % от общего числа домов. Есть дома (10 %), где в настоящее время технически сложно установить приборы учета (бесподвальные дома). 

3. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения

Целью всех мероприятий по реконструкции и техническому перевооружению водоочистных сооружений является бесперебойное снабжение питьевой водой, отвечающей требованиям новых нормативов качества, повышение энергетической эффективности оборудования, контроль и автоматическое регулирование процесса водоподготовки. Выполнение данных мероприятий позволит гарантировать устойчивую, надежную работу водоочистных сооружений и получать качественную питьевую воду в количестве, необходимом для обеспечения жителей и промышленных предприятий.
3.1. Сведения о новом строительстве объектов систем водоснабжения:
3.1.1. Строительство регулирующей камеры на ВОС г. Ворсма

Срок реализации мероприятия – 2023 г.

3.2. Реконструкция и модернизация объектов систем водоснабжения:

3.2.1. Капитальный ремонт резервуара чистой воды № 2 ВОС г. Ворсма
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

3.2.2. Замена эжекторов в хлордозаторной на насосы-дозаторы ВОС г. Ворсма

Срок реализации мероприятия – 2019 г.
3.2.3. Замена водосборных желобов ВОС г. Ворсма

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

3.2.4. Замена дырчатого коллектора ВОС г. Ворсма

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов централизованных систем водоснабжения

4.1. Сведения о новом строительстве водопроводных сетей, обеспечивающих перераспределение основных потоков из зон с избытком в зоны с дефицитом производительности сооружений, а также для обеспечения перспективных изменений объема водоразбора: 
4.1.1. Строительство водопровода ул. Автобусостроителей до ул. Карьерная ВОС г. Ворсма ПЭ ф 315 мм, L=1 км

 Срок реализации мероприятия – 2023 г.

4.2. Предложения по реконструкции участков водопроводной сети, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса:
4.2.1. Замена водопровода г. Ворсма, ул. Заречная ПНД ф 110 мм, L=0,27 км

Срок реализации мероприятия – 2019
4.2.2. Замена водопровода д. Ясенцы ПНД ф 63 мм, L=0,30 км

Срок реализации мероприятия – 2019
4.2.3. Замена водопровода с. Грудцино, ул. Школьная ПНД ф 110 мм, L=0,35 км

Срок реализации мероприятия – 2019

4.3. Сведения о развитии системы коммерческого учета водопотребления

На данный момент по городу Ворсма, Абабковскому, Коровинскому и Грудцинскому сельскому совету оснащены приборами учета предприятия и организации 100%, в частном секторе учет водопотребления по приборам учета осуществляется у 79% абонентов. 
5. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения представлена в таблице 10.
Таблица 10

	№ п/п
	Наименование

мероприятия
	Характеристики
	Способ оценки

инвестиции
	Ориентировочный объем

инвестиций,

млн. руб
	Сумма освоения, млн. руб.

	
	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2029
	2030
	2033
	2034
	2035

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1.
	Строительство водопровода ул. Автобусостроителей до ул. Карьерная ВОС г. Ворсма
	трубы ПЭ ф 315 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	5,9
	0
	0
	0
	0
	5,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	Строительство регулирующей камеры на ВОС г. Ворсма
	 Бетон, арматура
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	2,8
	0
	0
	0
	0
	2,8
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3.
	Капитальный ремонт резервуара чистой воды № 2 ВОС г. Ворсма
	Цемент, песок
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	0,5
	0,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4.
	Замена эжекторов в хлордозаторной на насосы-дозаторы ВОС г. Ворсма


	Насосы-дозаторы
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	0,18
	0,18
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5.
	Замена водосборных желобов ВОС г. Ворсма
	Сталь листовая
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	0,05
	0,05
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6.
	Замена дырчатого коллектора ВОС г. Ворсма
	Труба стальная ф 273 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	0,05
	0,05
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7.
	Замена водопровода г. Ворсма, ул. Заречная
	трубы ПНД ф 110 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	0,9
	0,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8.
	Замена водопровода д. Ясенцы
	трубы ПНД ф 63 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	0,9
	0,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.
	Замена водопровода с. Грудцино, ул. Школьная
	трубы ПНД ф 110 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	1,1
	1,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого:
	12,38
	3,68
	0
	0
	0
	8,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Данные стоимости мероприятий являются ориентировочными, рассчитаны в ценах 2018-2019 гг., подлежат актуализации на момент реализации мероприятий и должны быть уточнены после разработки проектно-сметной документации.

Глава II. Схема водоотведения
1. Существующее положение в сфере водоотведения города Ворсма
1.1. Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод 

МУП «Водоканал» - организация, осуществляющая водоотведение жителям г. Ворсма, Абабковского, Коровинского и Грудцинского сельсоветов, а также в полном объеме объектам социального назначения и крупным промышленным и пищевым предприятиям.

Структура системы сбора, очистки и отведения сточных вод в Ворсме включает в себя систему самотечных и напорных канализационных коллекторов, с размещенными на них канализационными насосными.
1.2. Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, и сооружений на них
Водоотведение от абонентов осуществляется через систему самотечных и напорных коллекторов с установленными на них канализационными насосными станциями.

Общая протяженность сетей хозяйственно-бытовой канализации составляет 18,9 км, из них напорных коллекторов 4,090 км.. Данные сети изготовлены из таких материалов керамика, чугун и НПВХ. В местах перехода трубопроводов через реки проложены канализационные дюкеры: через реку Кишма один канализационный дюкер диаметром 110 мм. Он выполнен из полиэтиленовых труб диаметром 110 мм и канализует стоки на КНС №2. 

На сегодняшний день износ канализационных сетей составляет 85%.

Функционирование и эксплуатация канализационных сетей систем централизованного водоотведения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999г.
1.3. Оценка безопасности и надежности централизованных систем водоотведения и их управляемости
Централизованная система водоотведения представляет собой сложную систему инженерных сооружений, надежная и эффективная работа которых является одной из важнейших составляющих благополучия города. 

Последние годы сохраняется устойчивая тенденция снижения притока хозяйственно-бытовых и производственных сточных вод в систему.

В условиях экономии воды и ежегодного сокращения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений. Практика показывает, что канализационные сети являются не только наиболее функционально значимым элементом системы канализации, но и наиболее уязвимым с точки зрения надежности. По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети. Поэтому в последние годы особое внимание уделяется ее реконструкции и модернизации. В условиях плотной городской застройки наиболее экономичным решением является применение бестраншейных методов ремонта и восстановления трубопроводов. Освоен новый метод ремонта трубопроводов большого диаметра «труба в трубе», позволяющий вернуть в эксплуатацию потерявшие работоспособность трубопроводы, обеспечить им стабильную пропускную способность на длительный срок (50 лет и более). Для вновь прокладываемых участков канализационных трубопроводов наиболее надежным и долговечным материалом является НПВХ. Этот материал выдерживает ударные нагрузки при резком изменении давления в трубопроводе, является стойким к электрохимической коррозии.

Важным звеном в системе водоотведения города являются канализационные насосные станции. Вопросы повышения надежности насосных станций в первую очередь связаны с энергоснабжением. 

С 2012 года на предприятии внедряется программа автоматизации насосных станций, которая направлена на повышения надежности канализационных насосных станций. Основные мероприятия программы:

-установка устройств быстродействующего автоматического ввода резерва (система обеспечивает непрерывное снабжение потребителей электроэнергией посредством автоматического переключения на резервный фидер);

-замена насосов марки СД погружными насосами в варианте «сухой» установки с целью обеспечения возможности работы канализационных насосных станций в условиях полного или частичного затопления;

-установка современной запорно-регулирующей арматуры, позволяющей предотвратить гидроудары.

Реализуя комплекс мероприятий, направленных на повышение надежности системы водоотведения, обеспечена устойчивая работа системы канализации города.
1.4. Описание существующих технических и технологических проблем в водоотведении 
 Проблемным вопросом в части сетевого канализационного хозяйства является истечение срока эксплуатации канализационных сетей, а также истечение срока эксплуатации запорно-регулирующей арматуры на напорных канализационных трубопроводах. Износ коллекторов составляет 85 %. Это приводит к аварийности на сетях – образованию утечек. Поэтому необходима своевременная реконструкция и модернизация сетей хозяйственно-бытовой и ливневой канализации и запорно- регулирующей арматуры.
В части насосного хозяйства имеются следующие проблемы:

КНС № 1

1. насосный агрегат СДВ-80/18 2шт. - износ, высокая энергоемкость

2. насосный агрегат (дренажный) "ГНОМ" - износ

3. приемная камера - износ, коррозия, замена;

4. насосное отделение - износ, коррозия

5. система автоматизации – износ;
2. Оценка фактического притока стока по бассейнам канализования 
Сточные воды, образующиеся в результате деятельности промышленных предприятий, населения организовано отводятся: часть через централизованные системы водоотведения на очистные сооружения канализации, часть через централизованные системы без очистки. 
Таблица 1.

	Показатели
	ед.

изм.
	2016
	2017
	2018

	Очистка сточных вод
	тыс.куб. м.
	365,2
	323,2
	284,9

	Без очистки сточных вод
	тыс.куб. м
	23
	18,5
	18,3


3.  Описание системы коммерческого учета принимаемых сточных вод и анализ планов по установке приборов учета

В настоящее время коммерческий учет принимаемых сточных вод принимается равным количеству потребленной воды по населению и хозбытовым стокам, в соответствии с действующим законодательством.  Результаты анализа ретроспективных балансов поступления сточных вод по группам потребителей в централизованную систему водоотведения МУП «Водоканал» представлены в таблице № 2.

Таблица 2
	Показатели
	Ед.

изм.
	2016
	2017
	2018

	Население
	тыс.куб. м.
	270,1
	243,7
	238

	Бюджетные организации
	тыс.куб. м.
	21,3
	17,7
	19,9

	Прочие потребители
	тыс.куб. м.
	96,8
	80,3
	45,3


4. Существующие балансы производительности сооружений системы водоотведения

4.1. Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения
С 1958 года и по настоящее время в городе эксплуатируется централизованная система водоотведения хозяйственно-бытовых сточных вод.

Отвод и транспортировка стоков от абонентов производится через систему самотечных трубопроводов и КНС1. Из насосной станции КНС1 стоки транспортируются по напорному трубопроводу в КНС2.

КНС откачивают хозяйственно-бытовые, ливневые воды, сточные воды. Канализационную станцию размещают в конце главного самотечного коллектора, т.е. в наиболее пониженной зоне канализируемой территории, куда целесообразно отдавать сточную воду самотеком. Место расположения насосной станции выбрано с учетом возможности устройства аварийного выпуска.

В общем виде КНС представляет собой здание, имеющее подземную и надземную части. Подземная часть имеет два отделения: приемной и через разделительную перегородку машинный зал. В приемное отделение стоки поступают по самотечному коллектору диаметром 250 мм., где происходит первичная очистка (отделение) стоков от грубого мусора, загрязнений с помощью механического устройства – граблей, решеток. КНС1 оборудовано центробежными горизонтальными и вертикальными насосными агрегатами. При выборе насосов учитывается объем перекачиваемых стоков, равномерность их поступления. Система всасывающих и напорных трубопроводов станций оснащена запорно-регулирующей арматурой (задвижки, обратные клапана диаметром от 50 мм до 150мм), что обеспечивает надежную и бесперебойную работу во время проведения профилактических и текущих ремонтов. Проектная канализационной насосной станции 80 м3/час.; фактическая 20 м3/час. Год ввода в эксплуатацию канализационных насосных станций 1972 г.
КНС № 1 принимает бытовые и часть ливневых стоков. Стоки, проходя по самотечному коллектору Ду=250 мм поступают через шибер № 1 на механические грабли, в приемной отделение и далее через всасывающий трубопровод в насосный агрегат. Через задвижки Ду=150 мм попадают в напорный коллектор Дн=110 мм, далее в КНС2. В обычном режиме работает 1 агрегат. Во время дождей и паводка работают 2 агрегата т.е. максимальная производительность. В связи с длительной эксплуатацией оборудованию необходимо модернизация на более совершенное и энергосберегающее оборудование.
5. Перспективные расчетные расходы сточных вод
5.1. Сведения о годовом ожидаемом поступлении в централизованную систему водоотведения сточных вод
Сведения о годовом ожидаемом поступлении в централизованную систему водоотведения сточных вод   МУП «Водоканал» представлены в таблице №3, среднесуточное потребление к 2037 году составит 1,1 тыс.куб. м. в сутки. 

Таблица 3
	Показатели
	Ед.изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2037

	Итого
	
	342
	342
	342
	412
	412
	412
	412
	412
	412
	412

	Бюджетным потребителям
	тыс. куб. м.
	36
	36
	36
	42
	42
	42
	42
	42
	42
	42

	Население
	тыс. куб. м.
	246
	246
	246
	283
	283
	283
	283
	283
	283
	283

	Прочие потребители
	тыс. куб. м.
	60
	60
	60
	87
	87
	87
	87
	87
	87
	87


Общая проектная производительность очистных сооружений канализации 35 м3 в час. 
6. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоотведения:

6.1. Строительство, реконструкция и модернизация объектов систем водоотведения
6.1.1. Модернизация КНС № 1 г. Ворсма
Срок реализации мероприятия – 2021г.
6.1.2. Модернизация КНС № 3 г. Ворсма
Срок реализации мероприятия – 20122 г.

6.1.3. Диспетчеризация КНС 1 г. Ворсма
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

 7. Предложения по строительству, реконструкции линейных объектов централизованных систем водоотведения:
7.1. Сведения о новом строительстве канализационных сетей

7.1.1. Строительство напорного канализационного коллектора, КНС и камеры гашения от ВОС г. Ворсма до КОС г. Павлово с подключением абонентов новой застройки г. Павлово, пер. 14-й Степной, в 50 м на север от д. 1, участок № 189 ПНД ф 160 мм,    L=1,3 км

Срок реализации мероприятия – 2026 г.

8. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоотведения представлена в таблице 4.

Таблица 4
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Характеристики
	Способ оценки

инвестиции
	Ориентировочный

объем инвестиций,

млн. руб.
	Сумма освоения, млн. руб.

	
	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2032
	2036
	2037

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1.
	Строительство напорного канализационного коллектора, КНС и камеры гашения от ВОС г. Ворсма до КОС г. Павлово с подключением абонентов новой застройки г. Павлово, пер. 14-й Степной, в 50 м на север от д. 1, участок № 189


	трубы ПНД ф 160 мм


	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	4,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	Диспетчеризация КНС 1 г. Ворсма
	Насосы, кабель
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	1,0
	1,0
	0
	0
	0
	0
	0


	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3.
	Модернизация КНС № 1 г. Ворсма
	Насос, шкаф управления, система видеонаблюдения
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	5,9
	0
	0
	5,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4.
	Модернизация КНС № 3 г. Ворсма
	Насос, шкаф управления, грабельная решетка
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	6,0

	0
	0
	0
	6,0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	17,8
	1,0
	0
	5,9
	6,0
	0
	0
	0
	4,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Данные стоимости мероприятий являются ориентировочными, рассчитаны в ценах 2018-2019 г.г., подлежат актуализации на момент реализации мероприятий и должны быть уточнены после разработки проектно-сметной документации.

Глава III

1. Текстовая часть электронной модели централизованной системы водоснабжения и водоотведения
Для реализации электронной модели объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения города Ворсма Абабковского, Коровинского и Грудцинского сельсоветов в МУП «Водоканал» используется геоинформационная система ГиС ИнГео, разработанная ЦСИ «Интегро» г. Уфа.

Геоинформационная система ГиС ИнГео предназначена для разработки ГИС приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.

С помощью ГиС ИнГео создано графическое представление объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения с привязкой к топографической основе муниципального образования города Павлово и осуществлено полное описание основных объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения.

Графические данные в ГиС  ИнГео организованы в виде слоев. Система работает со слоями следующих типов: векторные слои, растровые слои, слои рельефа.

Слои, отображаемые в одной карте, являются слоями сервера ГиС ИнГео Server.

Система работает со следующими графическими типами векторных данных: точка (символ), линия, полилиния, поли-полилиния, полигон, поли-полигон, текстовый объект.

Редакторы символов, стилей линий и стилей заливок дают возможность задавать пользовательские параметры отображения объектов. Векторный слой содержит объекты разных графических типов.

Для организации данных слоя созданы классификаторы, группирующие векторные данные по типам и режимам. Каждый тип данных внутри слоя имеет собственную семантическую базу данных.

Исходные данные и характеристики объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения заносятся в систему ГиС ИнГео ручным способом в соответствующие слои в зависимости от типа данных. Топологическая основа периодически конвертируется из общегородской геоинформационной системы. 
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