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1. Горячее водоснабжение.
Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной

системы водоснабжения и водоотведения города Павлово

В целях реализации государственной политики в сфере водоснабжения и водоотведения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойного и качественного водоснабжения и водоотведения; повышение энергетической эффективности путем экономного потребления воды; снижение негативного воздействия на водные объекты путем повышения качества очистки сточных вод; обеспечение доступности водоснабжения и водоотведения для абонентов за счет повышения эффективности деятельности МУП «Водоканал»; обеспечение развития централизованных систем холодного водоснабжения и водоотведения путем развития эффективных форм управления этими системами, привлечение инвестиций и развитие кадрового потенциала МУП «Водоканал» была разработана настоящая схема водоснабжения и водоотведения города Павлово до 2037 года.

Реализация мероприятий, предлагаемых в данной схеме водоснабжения и водоотведения позволит

обеспечить:

- бесперебойное снабжение города питьевой водой, отвечающей требованиям новых нормативов качества;

- повышение надежности работы систем водоснабжения и водоотведения и удовлетворение потребностей потребителей (по объему и качеству услуг);

- модернизацию и инженерно-техническую оптимизацию систем водоснабжения и водоотведения с учетом современных требований;

- обеспечение экологической безопасности сбрасываемых в водоем сточных вод и уменьшение  техногенного воздействия на окружающую среду;

-    подключение новых абонентов на территориях перспективной застройки.

Целевые показатели водоснабжения и водоотведения

Целевые показатели водоснабжения представлены в таблице №1:
Таблица №1
	№
п/п
	Показатели
	2017 г.
	2018 г.
	2021 г.
	2035 г.

	1
	Объем производства товаров и услуг, тыс. куб.м.
	9154
	9112
	9112
	8164

	2
	Объем реализации товаров и услуг, тыс. куб.м.
	4733
	4745
	4745
	4560

	3
	Уровень потерь, %
	45
	45,6
	45,6
	44

	4
	Коэффициент потерь, куб. м/км.
	14674
	14062
	14062
	8377

	5
	Удельное водопотребление, куб./чел.
	42
	41
	41
	40

	6
	Соответствие качества товаров и услуг установленным требованиям, %
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5

	7
	Аварийность систем коммунальной инфраструктуры, ед./км.
	0,24
	0,24
	0,24
	0,18

	8
	Удельный вес сетей, нуждающихся в замене, %
	40,7
	40,7
	40,7
	40,7

	9
	Износ оборудования водозаборов, %
	80,16
	80,16
	80,16
	80,16

	
	Износ оборудования очистки воды, %
	84
	84
	89
	88

	
	Износ оборудования транспортировки воды, %
	75
	75
	86
	83

	10
	Обеспеченность потребления товаров и услуг приборами учета, %
	100
	100
	100
	100

	11
	Эффективность использования персонала (трудоемкость производства), чел./км.
	0,92
	0,92
	0,92
	0,9

	12
	Производительность труда, куб. м./чел.
	19477
	19527
	19854
	20267


Целевые показатели водоотведения представлены в таблице №2:
Таблица №2
	№

п/п
	Показатели
	2017 г.
	2018 г.
	2021 г.
	2037 г.

	1
	Объем реализации товаров и услуг, тыс. куб. м.
	3120
	3123
	3120
	3120

	2
	Удельное водоотведение, куб. м/чел.
	27
	27
	26
	25

	3
	Наличие контроля качества товаров и услуг, %
	100
	100
	100
	100

	4
	Соответствие качества товаров и услуг установленным требованиям, %
	83,67
	83,67
	83,67
	83,67

	5
	Аварийность систем коммунальной инфраструктуры, ед./км.
	0,17
	0,17
	0,17
	0,11

	6
	Удельный вес сетей, нуждающихся в замене, %
	22,1
	22,1
	22,1
	22,1

	7
	Эффективность использования персонала (трудоемкость производства), чел./км.
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	8
	Производительность труда, куб. м./чел.
	30320
	30320
	30320
	30320


Проектирование систем водоснабжения и водоотведения города представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на услуги по водоснабжению и водоотведению основан на прогнозировании развития города, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2037 года.

Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде совместно с другими вопросами городской инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. Даётся обоснование необходимости сооружения новых или расширение существующих элементов комплекса водопроводных очистных сооружений (ВОС) и  очистных сооружений канализации (КОС) для покрытия  имеющегося дефицита мощности и возрастающих нагрузок по водоснабжению и водоотведению на расчётный срок. При этом рассмотрение вопросов выбора основного оборудования для ВОС и КОС, насосных станций, а также трасс водопроводных и канализационных сетей от них производится только после технико-экономического обоснования принимаемых решений. В качестве основного предпроектного документа по развитию  водопроводного и канализационного хозяйства города принята практика составления перспективных схем водоснабжения и водоотведения городов.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических нагрузок потребителей по водоснабжению и водоотведению с учётом перспективного развития на 18 лет, структуры баланса водопотребления  и водоотведения региона, оценки существующего состояния головных сооружений водопровода и канализации, насосных станций, а также водопроводных и канализационных сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы водоснабжения и водоотведения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития систем водоснабжения и водоотведения в целом и отдельных их частей путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

Основой для разработки и реализации схемы водоснабжения и водоотведения города Павлово до 2037 года является  Распоряжение Правительства Нижегородской области от 20 сентября 2012 года № 2017-р «Об утверждении графика разработки  и утверждения схем тепло-, водоснабжения и водоотведения поселений и городских округов Нижегородской области»; распоряжение Правительства  Нижегородской области от 12 апреля 2013 г №744-р «О внесении изменений в распоряжение Правительства Нижегородской области от 20 сентября 2012 года № 2017-р» регулирующее  всю систему взаимоотношений в водоснабжении и водоотведении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного водоснабжения и водоотведения.

Технической базой разработки являются:

- результаты технического обследования централизованных систем водоснабжения и водоотведения,

согласованные с администрацией муниципального образования города Павлово;

- проектная и исполнительная документация по ВОС, КОС, сетям водоснабжения, сетям канализации, насосным станциям;

- данные технологического и коммерческого учета отпуска холодной воды, электроэнергии, измерений (журналов наблюдений, электронных архивов) по приборам контроля режимов отпуска и потребления холодной воды, электрической энергии (расход, давление).

Глава I. Схема водоснабжения
1. Существующее положение в сфере водоснабжения города Павлово
1.1. Структура системы водоснабжения города Павлово (рисунок №1)
МУП «Водоканал» - это организация, осуществляющая подачу  холодного водоснабжения жителям города Павлова, а также в полном объеме объектам социального назначения и крупным промышленным и пищевым предприятиям.

Структура системы водоснабжения зависит от многих факторов, из которых главными являются следующие: расположение, мощность и качество воды источника водоснабжения, рельеф местности и кратность использования воды на промышленных предприятиях.

[image: image8.jpg]cmobie
BGodki

/

(xeMa_04UCMHBbIX EDDQI_.IXEHUI-J KaHanusauuu

s o

E 5 6 7 8
[COlE=T[00
Hoods o[ 16 8
w 1y
i r
6 5
3

bonyck G
7. Kacka

1 admmucmpamubrs kapnyc

2 pewemy

3 neckonobku

4. OyHkep necka

5 nepbusie (padiansHee) omomaukuk)
6. apomerky

7 Bmapussie omomouHuKy

8 duonozueckue npyck/

9 momox

10 koHmakimsie pesepbyans

11 xngpamapras

12 unabeie naowadkuynmomHumeny)
13 pesepbyap ymiomHumebHIZ0 Lia
. pesepbyap mexHuseckou bodki

15 aqoax

16. komeneHas

17 mrpanizamop



Рисунок №1. Структура системы водоснабжения город Павлово
1 — водозаборные сооружения; 2 — трубопровод;  3 — насосная станции I подъема; 4– водоочистные сооружения; 5— резервуары чистой воды; 6 — насосная станция II подъема;  7 — повысительные насосные станции; 8— магистральные трубопроводы; 9 — распределительные трубопроводы.

На рисунке №1 показана структура системы водоснабжения города Павлово, которая состоит из следующих основных элементов:

-водозаборных сооружений;

- водоподъемных сооружений, т.е. насосных станций, подающих воду к очистным сооружениям (насосная станция I подъема) или потребителям (насосные станции 2, 3, 4, 5, 6, 7-го подъемов);

- водоочистных сооружений;

- резервуаров чистой воды, накапливающих и регулирующих запасы воды;

- водоводов и сети трубопроводов с повысительными насосными станциями, предназначенных для транспортирования воды от сооружения к сооружению или к потребителям.

Данная централизованная система является единой и осуществляет водоснабжение всех районов города и части его окрестностей.
1.2. Описание состояния существующих  источников водоснабжения и водозаборных сооружений.
Согласно договора водопользования № 52-00.00.00.000.-Р-ДЗВО – С – 2008 – 00075/00 от 29.12.2008 г. и дополнительного соглашения № 52-00.00.00.000-Р-ДЗВО-С-2008-00075/25 от 13.07.2015 г. МУП «Водоканал» с Министерством экологии и природных ресурсов по Нижегородской области,  действующего до 29.12.2018 года, производит забор воды из водного объекта - реки Оки.

Максимальный расход воды 0,417 куб. м./сек, минимальный – 0,2 куб. м /сек. Питание  реки  Ока преимущественно снеговое. Замерзает в конце ноября, вскрывается в конце апреля. Температура воды колеблется от 0,5 градуса Цельсия зимой до 25 градусов Цельсия летом. Паводковые периоды - весной до одного месяца, осенью до двух месяцев.

Вода источника относится к маломутным, цветным водам, имеет невысокий щелочной резерв.

Средние значения показателей цветности 30-45 град. (мах 70 град) имеют небольшие сезонные колебания. Мутность – до 50 мг/л поднимается в паводковые периоды, в остальное время года средние показатели равны 3,5-12 мг/л, рН – 7,6 – 8,6 мг/л. Общая минерализация не более 405 мг/л. Характерной особенностью водоема является обильное цветение воды в период с июля по октябрь, что влечет за собой повышенное содержание фито- и зоопланктона затрудняющее процесс водоочистки (снижает эффективность работы обеззараживающих агентов, образуют «панцирь» на поверхностях фильтрующих сооружений).

Также ухудшаются органолептические показатели качества питьевой воды, появляется специфический неприятный запах. По степени загрязнения река Ока относится к II категории, по содержанию общих колифорных бактерий более 1000 КОЕ/100мл, мутности, рН до 8,84 мг/л.

Некоторые значения показателей качества водоисточника представлены в таблице №3.

Таблица средних значений показателей источника водоснабжения  р. Ока г. Павлово за период 2015-2018 г.г.

Лаборатория ОСВ ЕАЛЦ МУП «Водоканал» города Павлово














Таблица №3
	№ п/п
	Наименование   показателя
	Норма ПДК
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018г.

	Органолептические  соединения

	1.
	Температура   (С0 )
	-
	9,4
	9,38
	9,12
	6,45

	2.
	Запах 20/60 0С  (балл)
	3/3
	1/1
	1/1
	1/1
	1/1

	3.
	Цветность   (град)
	120


	21,86
	31,56
	31,8
	38,45

	4.
	Мутность   (мг/дм3)
	1500
	6,31
	6,33
	6,48
	5,99

	Химический  состав

	1.
	рН   (водород.показатель)
	6,5-8,5
	8,02
	7,77
	7,74
	7,71

	2.
	Жесткость   ºЖ
	7,0
	5,45
	5,08
	5,06
	5,16

	3.
	Щелочность   (ммоль/дм3)
	-
	3,61
	3,56
	3,66
	3,54

	4.
	Сухой остаток   (мг/дм3)
	1000
	374,4
	343,3
	344,5
	334,82

	5.
	Окисляемость  перм. (мг/дм3)
	7,0
	5,61
	6,59
	6,91
	7,12

	6.
	Нефтепродукты   (мг/дм3)
	0,1
	0,012
	0,013
	0,013
	0,008

	7.
	Фенолы   (мг/дм3)
	0,001
	0,0018
	0,0016
	0,0017
	0,0008

	8.
	Углерод 4-х хлорист.  (мг/дм3)
	0,002
	<0,0003
	-
	-
	-

	9.
	Хлороформ   (мг/дм3)
	0,2
	<0,002
	-
	-
	-

	10.
	Тетрахлорэтилен   (мг/дм3)
	0,07
	<0,001
	-
	-
	-

	11.
	Трихлорэтилен   (мг/дм3)
	0,04
	<0,002
	-
	-
	-

	12.
	1,2-дихлорэтан   (мг/дм3)
	0,03
	<0,1
	-
	-
	-

	13.
	Железо общее   (мг/дм3)
	1,0
	1,06
	0,67
	0,8
	0,76

	14.
	Марганец   (мг/дм3)
	0,1
	0,082
	0,11
	0,104
	0,123

	15.
	Медь   (мг/дм3)
	1,0
	0,004
	0,003
	0,006
	0,005

	16.
	Молибден   (мг/дм3)
	0,25
	<0,0025
	<0,0025
	<0,0025
	<0,0025

	17.
	Мышьяк   (мг/дм3)
	0,05
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005

	18.
	Никель   (мг/дм3)
	0,1
	<0,005
	0,03
	<0,005
	0,006

	19.
	Свинец   (мг/дм3)
	0,03
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005

	20.
	Сульфаты   (мг/дм3)
	500
	72,50
	69,76
	70,05
	69,73

	21.
	Фториды   (мг/дм3)
	1,5
	0,42
	0,44
	0,53
	0,73

	№ п/п
	Наименование   показателя
	Норма ПДК
	2015г.
	2016г.
	2017г.
	2018г.

	22.
	Хлориды   (мг/дм3)
	350
	29,50
	42,65
	26,39
	27,2

	23.
	Хром (YI)  (мг/дм3)
	0,5
	<0,0025
	0,025
	<0,0025
	<0,025

	24.
	Цинк   (мг/дм3)
	5,0
	0,006
	0,006
	<0,005
	0,007

	25.
	Бор   (мг/дм3)
	0,5
	<0,05
	0,052
	<0,05
	<0,05

	26.
	Бериллий   (мг/дм3)
	0,0002
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001

	27.
	Цианиды   (мг/дм3)
	0,035
	<0,0010
	0,01
	<0,01
	<0,01

	28.
	Селен    (мг/дм3)
	0,01
	0,00022
	0,0003
	0,00021
	0,00029

	29.
	Взвешенные в-ва   (мг/дм3)
	-
	7,84
	14,9
	14,14
	15,06

	Санитарные  показатели

	1.
	СПАВ   (мг/дм3)
	0,5
	0,040
	0,040
	0,033
	0,026

	2.
	Аммиак, ионы аммония(мг/дм3)
	2,0
	0,42
	0,54
	0,51
	0,41

	3.
	Нитриты   (мг/дм3)
	3
	0,107
	0,07
	0,079
	0,07

	4.
	Нитраты   (мг/дм3)
	45,0
	8,46
	8,1
	7,58
	5,77

	Бактериологические  показатели

	1.
	Споры сульфитридклостридий

(КОЕ в 20мл)
	Не норм.
	0,08
	Не обн
	0,08
	0,08

	2.
	Колифаги (НВЧ БОЕ в 100мл)
	10 БОЕ
	Не обн
	0,62
	32,43
	10,88

	3.
	ОКБ   ( КОЕ в 100мл)
	1000
	5,94
	7,73
	3,32
	11,67

	4.
	ТКБ   ( КОЕ в 100мл)
	100
	4,66
	5,32
	2,52
	9,4

	5.
	ОМЧ   (КОЕ в 1мл)
	
	79,56
	297,9
	248,2
	1925,24


Водозаборные сооружения

Водозаборные сооружения хозяйственно-питьевого назначения. Водозабор речной береговой, малой производительности, первой категории обеспеченности, стационарные совмещенные, по сроку эксплуатации постоянные. Оголовок постоянно затопленный, овальной формы, железобетонный. Расположен в русле реки на расстоянии 25 м от береговой линии.

Водозаборные сооружения предназначены для забора воды из реки Оки и подачи на очистные сооружения город Павлово. В состав ГТС входят следующие сооружения:

- оголовок;

- самотечные водоводы;

- насосная станция 1 подъема;

- камера переключения;

- напорные водоводы;

- берегоукрепление;

   Техническое состояние ГТС удовлетворительное, утверждена Декларация безопасности гидротехнических сооружений водозабора на р. Ока в городе Павлово (II класс) № 16-16(01)0121-00-ВОД от 19.08.2016 г. Срок действия до 19.08.2020 г.

Водозаборные сооружения эксплуатируются с 1975 г. В 2004-2005 г.г. проведена реконструкция насосной станции 1 подъема с заменой основных насосов, увеличена производительность станции  до 72 тыс. куб. м./сут.

Насосная станция 1 подъема состоит из двух частей – подземной-монолитной, железобетонной и надземного кирпичного павильона. 

Установленное оборудование 

- насос № 1 марки КР12289 с электродвигателем END450 (355 Вт 6 кВ) – 1 шт.;

- насос № 2 марки Д 3200 -75а – 1 шт.

- насос № 3 марки LS 300-450 S1NL1 – 1 шт. режим работы круглосуточный, определяется графиком. Водоводы стальные, диаметром 800 мм в две нитки. Оголовок имеет рыбозащитное устройство жалюзийного типа, установленного в 2000 году.

Весь бассейн водоисточника выше водозабора расположен в зоне интенсивного земледелия и другой хозяйственной деятельности человека. В водную среду попадают не только бытовые сточные воды, но и поверхностный сток с сельхозугодий, промышленных площадок и селитебных территорий. Большую роль играют также аэротехногенные загрязнения, переносимые с воздушными массами на большие расстояния. В таких условиях безопасность использования воды зависит от возможности барьерной защиты сооружений по отношению к этим загрязнениям. Паводковый период характеризуются многократным (в 5-6 раз)  увеличением содержания примесей в воде, и продолжаются  от 20 до 30 суток. В таком случае необходимо внедрение метода очистки, который может быть использован в экстраординарной ситуации в течение ограниченного периода времени с максимальной эффективностью по отношению к данным загрязнениям. Существующая технологическая схема водоочистной станции позволяет при необходимости применять порошкообразные сорбенты.
1.3. Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы требованиям обеспечения нормативов качества и определение существующего дефицита (резерва) мощностей

 Очистные сооружения  водопровода (ВОС). Общая характеристика производства.

Для оказания услуг по обеспечению водоснабжения населения и промышленных предприятий города МУП «Водоканал» эксплуатирует водоочистные сооружения (ВОС). ВОС расположены  в юго-западной части города Павлово, по адресу: Нижегородская область, город Павлово, улица Пушкина, дом №78. Водозаборные сооружения находятся на правом берегу реки Ока.

Очистные сооружения водопровода г. Павлово построены по типовому проекту ВТ-8, разработанному в 1958 году и привязаны к местным условиям институтом «Гипрогорьковстрой»  Дзержинским филиалом в 1960 г., пущены в эксплуатацию в 1968 году.  

Общая проектная производительность очистных сооружений города Павлово 72 тыс. куб. м./сут.

В настоящее время полная фактическая производительность ВОС – 35 тыс. куб. м./сут. Производительность определяется согласно показаниям счетчика.

ВОС  состоят из двух блоков:

1. Блок-очистных сооружений №1 работает с 1968 года и включает в себя:

- смесители – 2 шт.

- горизонтальные отстойники с камерами реакции – 4 шт.

- скорые фильтры – 8 шт.

- резервуары чистой воды 2000 куб. м. – 2 шт.

- блока реагентного хозяйства

- насосной станции 2-го подъема

2. Построен новый блок очистных сооружений,  введен в  эксплуатацию в 2013 году, но работает ещё не на полную мощность.

В состав сооружений нового блока производительностью 35 тыс. куб. м./сут. входят:

- блок основных сооружений, где размещены барабанные сетки, контактные камеры со смесителями, осветители со слоем взвешенного осадка, контактные префильтры и скорые фильтры, компрессорная;

- реагентное хозяйство;

- резервуар чистой воды емкостью 3900куб. м. с фильтром поглотителем;

- насосная станция 2-го подъема, совмещенная с насосной станцией для подачи промывной воды в башню;

- башня с баком хранения промывной воды;

- сооружения для повторного использования промывной воды;

- коммуникации и трубопроводы, необходимые для нормальной эксплуатации сооружений.

Расход воды на собственные нужды сооружений блока очистки состоит из:

- расхода воды на промывку скорых фильтров – 1399,0 куб. м./сут.;

- расхода воды на промывку контактных префильтров – 1594,4 куб. м./сут.;

- расхода воды на продувку осветителей со слоем взвешенного осадка – 200 куб. м./сут.;

Общий расход воды на собственные нужды блока очистки -  3191,4 куб. м./сут.

В целях обеспечения санитарно-эпидемиологической надежности сооружений водоподготовки в местах расположения водозаборных сооружений и окружающих их территорий установлены зоны санитарной охраны (далее – ЗСО). Проект ЗСО поверхностного источника хозяйственно-питьевого водоснабжения разработан в 2005 году и утвержден  постановлением Главы местного самоуправления города Павлово  29 марта 2005 г.

ЗСО источника водоснабжения в месте забора воды состоит из ЗСО 1 первого пояса – строгого режима, второго и третьего – режимов ограничения.


Границы первого пояса ЗСО поверхностного источника - вверх по течению 200 м от водозабора, вниз по течению 100 м по прилегающему берегу, 100 м от линии уреза воды в направлении к противоположному берегу от водозабора полоса акватории – 100 м.


1.4. Описание технологического процесса водоочистки и схема водоподготовки.

1.4. 1. Технологическая схема (рисунок №2).

Подача сырой воды производится существующей насосной станцией 1-го подъема, мощностью 72,0 тыс.куб. м./сутки. Речная вода подается на очистные сооружения по двум водоводам ф 800 мм. Сырая вода распределяется на две очереди очистных сооружений:
- существующий блок очистки производительностью  -  35,0 тыс.куб. м./сут.;
- новый блок очистки производительностью – 37,0 тыс. куб. м./сут.

На  новый блок очистных сооружений речная вода подается по двум напорным водоводам ф 600 мм путем ответвления от трубопровода ф 800 мм. При отключении одного из водоводов (аварийный режим) предусмотрена возможность переключения в камере К-5 на водоводах, каждый из которых обеспечивает полный расчетный расход воды на новый блок  очистных сооружений. 

В камере переключения (К-5) установлены  электрофицированные  дисковые затворы ф 600 мм- 3 шт. управление которыми осуществляется с диспетчерского пункта дистанционно. Два водовода ф 600 мм, подводящих речную воду,   перед входными сооружениями объединяются в распределительную гребенку 

ф 600 мм от которой вода по трем стоякам ф 400 мм подается на барабанные сетки.  От барабанных сеток вода по трем стоякам отводится в сборную гребенку, а от нее по двум линиям направляется в контактные камеры. От контактных камер вода поступает в дырчатые смесители через проем. Из смесителя по вертикальному каналу опускается вниз и двумя трубопроводами ф 600 мм подается на первую ступень очистки. От разных сооружений первой ступени с разными расчетными уровнями воды (в осветителях – 6,74 в префильтрах – 4,75) вода подается в усредняющую ёмкость. После усредняющей емкости вода по двум линиям направляется на скорые фильтры. Фильтрат после скорых фильтров отводится в резервуары чистой воды, откуда насосами 2-го подъема подается в город. Загрязненная вода после промывки префильтров и скорых фильтров направляется по трубопроводу ф 500 мм на сооружения повторного использования воды. Отстоянная вода после сооружений повторного использования воды возвращается в трубопроводы речной воды ф 600 мм перед входными устройствами. 

На промывку префильтров и скорых фильтров вода забирается из резервуаров чистой воды и насосами 3 шт., расположенными в НС 2-го подъема, подается в бак водонапорной башни, из бака вода самотеком подается  на промывку контактных префильтров и скорых фильтров.


Точка ввода реагентов в технологической схеме расположены в следующем порядке:

- первичное хлорирование две точки перед входом воды в каждую контактную камеру;

- вторичное хлорирование две точки в трубопровод фильтрата после скорых фильтров;

- точки ввода коагулянта две – через дозаторный бачок в смесители;

- флокулянт вводится в трубопровод после смесителей первично (две точки ввода) и в усредняющую емкость между первой и второй ступенями очистки вторично (одна точка ввода).

1.4.2. Сооружения

В технологическую схему очистных сооружений второй очереди включены следующие сооружения:

- входные устройства;

- первая ступень очистки;

- правая сторона- осветители со взвешенным осадком;

- левая сторона – контактные префильтры;

- вторая ступень скорые фильтры.

Основными технологическими процессами подготовки воды питьевого качества приняты:

- обеззараживание;

- осветление;

- обесцвечивание;

Для обеззараживания воды применяется гипохлорит натрия, для обесцвечивания и осветления – коагулянт сульфат алюминия, а в неблагоприятные периоды по качеству воды коагулянт полиоксихлорид алюминия, флокулянт – праестол.

Использование новых эффективных обеззараживающих агентов (гипохлорита натрия)позволило повысить безопасность производства до уровня, отвечающего современным требованиям, за счет исключения из обращения опасного вещества – жидкого хлора. С 1995 года в технологии водоподготовки полностью отказались от использования этого вещества.

В 1995 году на водоочистных сооружениях стали применять новые более эффективные реагенты

- коагулянт 
- оксихлорид алюминия, флокулянты, праестол,

- обеззараживающие реагенты 
- гипохлорит натрия,

что позволило  существенно улучшить качество питьевой воды по физическим, химическим показателям (мутности, цветности, окисляемости, содержанию остаточного алюминия, железа общего), а по микробиологическим показателям достичь соответствия требований САНПиН 2.1.1.1074-01 «Питьевая вода» и улучшить санитарное состояние городской водопроводной сети.
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В комплексе нового блока очистных сооружений с 2013 года введены в эксплуатацию:

Сооружения повторного использования воды после промывки фильтров 

Конструктивные особенности водозаборных сооружений МУП «Водоканал» позволяют не только не зависеть от уровня воды  в водоисточнике, но и выполнять  вторую не менее важную экологическую функцию - прием промывных вод от фильтровальных сооружений, как нового так и старого блоков и подачу  их на  новую водоочистную станцию. Многоступенчатая схема очистки позволяет повторно использовать все промывные воды в технологическом процессе водоподготовки. Такая технология позволяет повысить экологическую безопасность водного объекта, исключив сброс промывных вод в водоем. Сумма предполагаемого экономического эффекта, в результате повторного использования промывных вод составит 1,3 млн. руб. в год.

В состав сооружений повторного использования воды после промывки фильтров  ВОС, вновь введенных в эксплуатацию входят:

- резервуар-усреднитель промывной воды от контактных осветлителей и скорых фильтров;

- насосное отделение с  двумя насосами для перекачки промывных вод в голову сооружений блока № 2.

Промывные воды скорых фильтров  из резервуаров-усреднителей осадка   вместе с речной водой насосами  подаются в «голову»  нового блока очистных сооружений.

Насосная станция II подъема

Насосная станция 2-го подъема предназначена для подачи питьевой воды потребителю.

Количество и производительность работающих насосов зависит от часовых расходов воды населением и предприятиями города.

 В насосной станции установлены две группы насосов:
- 1 группа для подачи воды в город: насосы марки САХ 500-400-750 S1LL1 - 4 шт. из них 1- рабочий и 3 резервных, включенные через частотный преобразователь 6 кВ. Насос марки LS 300-450 S1NL1- 1 шт. резервный, включенный через частотный преобразователь 380 В; 

- 2 группа для подачи промывной воды в башню, насосы марки  L100-200 – U1NN -3002 – 3 шт., 1-рабочий и   2 – резервных.

Насосная станция размещается в отдельно стоящем здании вблизи резервуаров чистой воды.

Здание кирпичное, с заглубленным машинным залом, размером 12 х 30м. 

Электроснабжение  водоочистных сооружений осуществляется от трех независимых источников питания по двум секциям шин  кабельными линиями напряжением 6 кВ.

Суммарная мощность трансформаторов составляет 2000 кВт.

Главным элементом электроснабжения ВОС является распределительное устройство  РУ - 6 кВ новой насосной станции II подъема от безаварийности  которых зависит жизнедеятельность города.
Система теплоснабжения комплекса водоочистных состоит из тепловых пунктов №1,2,3.

Параметры работы тепловых пунктов 95-70 ОС, отопительная водогрейная газовая котельная, мощностью 0,7 МГВТ.

Качество питьевой воды регламентируется нормативным документом СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения. Контроль качества», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно-допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования. Гигиенические нормативы».

1.5. Описание технологических зон водоснабжения

Режим работы водопроводных очистных сооружений определяется режимом водопотребления города и технологическим регламентом.

Насосной станцией 2-ого подъема питьевая вода подается в городскую  водопроводную сеть и населенные пункты р. п. Тумботино, с. Таремское, д. Молявино, с. Б. Давыдово.

Учитывая неровности рельефа  города водопроводная сеть включает пять повысительных насосных станций в пос. Южный, пос. Восточный, пос. Северный, пос. Калининский, с. Таремское, д. Долгово, р.п. Тумботино.

От насосной станции 2-го подъема вода в город подается по двум водоводам ф 800 мм. Давление в сети регламентируется графиком работы насосных станций.

1.6. Описание состояния и функционирования существующих насосных станций

Водопроводные насосные станции выполняют следующие задачи:

1. Бесперебойное обеспечение водой водопотребителей в требуемом объеме согласно зонам обслуживания в соответствии с реальным режимом водопотребления.

2. Экономия средств предприятия за счет снижения затрат на ремонт, обслуживание и содержание оборудования.

3. Учет и контроль за рациональным использованием тепло-, энерго- и трудовых ресурсов.

4. Содержание территорий  насосных станций (НС) и самих объектов в состоянии соответствующем санитарным нормам.

5. Содержание   насосных станций в надлежащем  противопожарном состоянии.

6. Применение современных технологий.

7. Установление  и поддержание эксплуатационных режимов насосных станций  для бесперебойной подачи воды с заданным напором в  соответствии с реальным режимом водопотребления.

8. Предотвращать возникновение неисправностей и аварийных ситуаций, а в случае их возникновения принимать меры к устранению и локализации аварий в соответствии с планами ликвидации.

Насосные станции предназначены для бесперебойного обеспечение водой водопотребителей. В состав оборудования входят подводящие (всасывающие) трубопроводы диаметром от  150 мм до 500 мм и отводящие (напорные) трубопроводы диаметром от 100 мм до 500 мм, насосные агрегаты производительностью от 50 до 1200 куб. м./час, запорно-регулирующая арматура диаметром от 50 мм до 500 мм. 

  Режим работы  насосных станций определяется исходя из объема расхода питьевой воды в том районе, который обслуживает данная станция.

Производительность  насосных станций от 1000 куб. м./сут до 17000 куб. м./сут.

Год ввода в эксплуатацию  насосных станций с 1973 г по 2004 г.

Более крупные по производительности насосные станции работающие на районы города и подающие воду на другие  насосные станции являются зональными.

 Зональной насосной станцией  является насосная станция 3-го подъема, обеспечивающая водой  м/р-н Автобусостроителей, пос. Восточный и повысительную насосную станцию пос. Северный.

Все насосные станции имеют в своем составе основные и резервные насосные агрегаты. Переход с насосного агрегата на другой насосный агрегат обеспечивает равномерную работу всего насосного оборудования и проведение профилактических ремонтов согласно утвержденным графикам.

Все насосные станции  работают согласно установленным режимам работы – дневной, ночной, сезонный.

С 2005 г начато внедрение частотно-регулирующих преобразователей для насосных агрегатов. Поддерживаются заданные параметры напора в сети, что позволило значительно снизить затраты электроэнергии до 30%. С 2017 года все повысительные насосные станции работают через частотные преобразователи. Информация о работе насосных станций передается в центральную диспетчерскую службу на пульт дистанционного управления. Из пяти насосных станций четыре работают в автоматическом режиме, а одна с постоянным присутствием обслуживающего персонала. Автоматизированные насосные станции управляются либо дистанционно с диспетчерского пункта ВОС, либо программным устройством (шкаф управления насосами) предусматривающий включение и переключение насосов.

Системой диспетчерского управления АСУ – 1-ой и 2-ой очереди является система SCADA   с количеством контролируемых параметров (тэгов) до 2500 каналов.

Количество объектов с диспетчерским управлением - 17.
Год ввода в эксплуатацию первой очереди АСУ -1994 г., последующие до 2012 г., расширение системы до 2021 года.

При внедрении системы решаются следующие задачи:

- эффективность работы   водопроводных насосных станций;

- возможность изменения параметров технологического процесса;

- возможность дистанционного управления удаленными объектами;

- привлечение внимания к изменению параметров и срабатыванию механизмов;

- увеличение надежности работы оборудования за счет предупреждения аварийных ситуаций путем автоматического контроля превышения не только аварийных, но и технологических установок по любому параметру и своевременной сигнализации об этом;

- повышение объективности регистрации работы оборудования. Система автоматически регистрирует все переключения механизмов, выходы параметров за пределы, срабатывания блокировок и действия оператора и хранит эти данные в течение значительного времени. При разборе какого-либо события можно запросить на экран и распечатать протокол работы системы за интересующий интервал времени, а также отобразить на дисплее и затем распечатать графики изменения во времени любых параметров; 

- обнаружение несанкционированного вмешательства в работу оборудования;

- снижение затрат на создание и эксплуатацию системы по сравнению с применением традиционных

средств КИПиА.

Дальнейшее развитие системы диспетчерского управления и сбора данных:

1. Необходимо расширение количества контролируемых объектов (НС).

2. Увеличение количества контролируемых параметров НС.

3. Увеличение надёжности канала связи с контролируемыми объектами.

Объекты  поадресно представлены в таблице №4                                                                                

                                                                   Таблица №4

	№

п/п
	Объект, адрес

	1
	НС -3-го подъема, ул. Восточная, д. 16

	2
	НС-5-го подъема, ул. Высокая, в 45-ти  метрах на восток  от д. 31

	3
	НС -6-го подъема, г. Павлово  в 60 м восточнее от автодороги Павлово-Таремское 

(ул. Винокурова), между улицами Киевской и Московской

	4
	НС-7-го подъема, ул. 1-я Строителя, д. 38а

	5
	Станция фильтров ул. Пушкина, д. 78


· В 2013 г. на МУП «Водоканал» внедрена АСУТП новой очереди очистных сооружений водопровода. Система состоит из следующих локально – информационных управляющих систем:

- входных устройств (3 сетчатых барабанных фильтра);

- осветлителей со взвешенным осадком;

- контактных префильтров; 

- скорых фильтров; 

- насосной станции 2-го подъема с частотным преобразователем 6 кВ;

- промывной станции и башни промывной воды;

- станции повторного использования воды; 

- КНС;

- компрессорной;

- реагентного хозяйства.

Программно-аппаратный комплекс АСУТП состоит из 10 шкафов управления на базе контроллеров Контраст КР-500 и SCADA системы RADAR. Контроль и управление процессом водоочистки осуществляется с диспетчерского пункта. Система позволяет вести удаленный контроль за объектом с помощью ПК, подключенного к Интернету, а также с помощью мобильных устройств с сотовой связью.

План развития АСУ водоснабжения представлен в таблице № 5.                                                                                                                                      

Таблица №5

	№

п/п
	Наименование работ
	Планируемый 
год выполнения работ
	Примечание

	1.
	АСУ НС -1-го подъема
	2021
	Модернизация вакуумной системы

	2.
	АСУ НС -3-го подъема
	2019
	В настоящее время АСУ отсутствует

	3.
	АСУ НС -5-го подъема
	2020
	Модернизация

	4.
	АСУ НС -7-го подъема
	2019
	Модернизация

	5.
	АСУ НС -6-го подъема
	2020
	Модернизация


Развитие предполагает автоматизацию станций с ручным управлением.

1.7. Описание состояния и функционирования водопроводных систем водоснабжения

Снабжение абонентов холодной питьевой водой надлежащего качества осуществляется через централизованную систему сетей водопровода. Данные сети на территории города в соответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84* являются кольцевыми.

Общая протяженность водопроводных сетей составляет 241 км, в том числе: г. Павлово 193,4 км из них 53,1 км магистральных водоводов и 140,3 км внутриквартальных и дворовых сетей; с. Таремское – 17 км; р.п. Тумботино – 30,6 км. В местах перехода водопроводов через реки проложены водопроводные дюкеры: через реку Оку один водопроводный дюкер диаметрами 250  мм и один водопроводный дюкер диаметром 800 мм через реку Тарка.

Диаметр водопроводов варьируется от 25 до 1000 мм. Сети выполнены из таких материалов как ПНД, НПВХ, чугун, сталь,  полиэтилен и  асбоцемент. По сравнению с предыдущими годами количество утечек снизилось.

На сегодняшний день износ магистральных водоводов составляет 76%, дворовых и уличных сетей 86%, водопроводных вводов 86%.

Для профилактики возникновения аварий и утечек на сетях водопровода и для уменьшения объемов потерь было заменено в 2015 году заменено 0,1 км сетей водопровода и 37 единиц ЗРА, в 2016 году заменено 0,9 км сетей водопровода и 33 единицы запорно-регулирующей арматуры, в 2017 году заменено 0,7 км сетей водопровода и 24 единицы ЗРА, в 2018 году заменено 4,7 км сетей водопровода и 33 единицы запорно-регулирующей арматуры. 

С 2000 года чугунные и стальные трубопроводы заменяются на полиэтиленовые и НПВХ. Современные материалы трубопроводов имеют значительно больший срок службы и более качественные технические и эксплуатационные характеристики. Полимерные материалы не подвержены коррозии, поэтому им не присущи недостатки и проблемы  такие как при эксплуатации металлических труб.

На них не образуются различного рода отложения (химические и биологические), поэтому гидравлические характеристики труб из полимерных материалов практически остаются постоянными в течение всего срока службы. Трубы из полимерных материалов почти на порядок легче металлических, поэтому операции погрузки-выгрузки и перевозки обходятся дешевле и не требуют применения тяжелой техники, они удобны в монтаже. Благодаря их относительно малой массе и достаточной гибкости можно проводить замены старых трубопроводов полиэтиленовыми трубами бестраншейными способами. Так же запорно-регулирующая арматура, которую использует МУП «Водоканал» (задвижки, поворотные дисковые затворы и пожарные гидранты), отвечает последним стандартам качества и имеет  высокую степень надежности.

Функционирование и эксплуатация водопроводных сетей систем централизованного водоснабжения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999 г. Для обеспечения качества воды в процессе ее транспортировки производится постоянный мониторинг на соответствие требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Кроме того, на потери и утечки оказывает значительное влияние стабильное давление, не превышающее нормативных величин, необходимых для обеспечения абонентов услугой в полном объеме. Для повышения энергетической эффективности, снижения потерь и снижение количества утечек основные насосные станции в течение 2013-2016 годов были оборудованы токовыми преобразователями частоты.

1.8. Описание существующих технических и технологических проблем в водоснабжении города.

По комплексу водоочистных сооружений:

1. По результатам водолазного обследования и проведенных работ на водозаборном оголовке с 02.07.2018 г. по 08.07.2018 г., а также повторного обследования водозаборного оголовка от 29.08.2018 г., сравнивая их с результатами водолазных обследований прошлых лет, установлено, что в настоящее время сложилась критическая ситуация по заростанию оголовка и рыбозащитных решеток ракушечником, песком, илом.

Расстояние от уреза воды правого берега до оголовка с 2014 г. по 2018 г. уменьшилось с 25 м до 8 м. Наносы песка, ила интенсивно наступают со стороны правого берега и через верхние и береговые рыбозащитные устройства попадают внутрь оголовка, а через всасывающие водоводы – к насосной станции 1-го подъема, тем самым выводя из строя оборудование.

Кроме того, учитывая маловодность р. Ока в 2018 г., уровень воды на 29.08.2018 г. по сравнению с 02.07.2018 г. понизился на 0,5 м и составляет 1,39 м от верха оголовка до зеркала воды.

Минимальный расчетный уровень над всасывающими водоводами водозабора составляет 3,0 м. В летний период 2018 года данный уровень доходил до отметки 1,89 м, согласно отчету о водолазном обследовании ООО СК «Поток», уже наблюдается воронкообразование над оголовком, которое сопровождается подсосом воздуха и как следствие кавитационным износом оборудования насосной станции 1-го подъема.
Все вышеперечисленные факторы приведут к остановке оборудования насосной станции 1-го подъема и прекращению водоснабжения г. Павлово и районов с общей численностью жителей 96 тысяч человек.

Учитывая сложившуюся обстановку, необходимо срочно провести дноуглубительные работы вокруг оголовка и со стороны правого берега, произвести вынос оголовка ближе к стрежню реки на большую глубину.

2. На водоочистной станции, эксплуатируемой с 1968 года исходная вода проходит двухступенчатую очистку в горизонтальных отстойниках и скорых фильтрах. Трудности испытываются в период цветения воды в реке, связанный с высоким содержанием клетчатых (синезеленных) водорослей. Присутствие их негативно влияет как на ведение технологического процесса водоподготовки (снижает эффективность работы обеззараживающих реагентов, образуют «панцирь» на поверхностях фильтрующих сооружений), так и на качество питьевой воды (являются одорантами, придают воде неприятный запах). 

3. Весь бассейн водоисточника выше водозабора расположен в зоне интенсивного земледелия и другой хозяйственной деятельности человека. В водную среду попадают не только вредные ингредиенты промышленных и бытовых сточных вод, но и поверхностный сток с сельхозугодий, промплощадок и селитебных территорий. Большую роль играют также аэротехногенные загрязнения, переносимые с воздушными массами на большие расстояния. В таких условиях безопасность использования воды зависит от возможности барьерной защиты сооружений по отношению к этим загрязнениям. Паводковые и аварийные периоды характеризуются многократным (в 10 раз и более) увеличением содержания примесей в воде и  продолжаются недолго  от 15 до 25 – 30 суток. Технология водоподготовки на  старой водоочистной станции  в настоящее время не позволяет при необходимости применять порошкообразные сорбенты.

4. Внутриплощадочные сети старых  водоочистных сооружений, построенные в 1966-1975-е годы имеют уже значительный износ и нуждаются в реконструкции. Также необходима постоянная модернизация запорно-регулирующей арматуры.

Внутриплощадочные сети в комплексе нового блока очистных сооружений вновь построены и введены в эксплуатацию в 2013 году.

5. Проблемным вопросом в части сетевого водопроводного хозяйства является истечение срока эксплуатации трубопроводов из чугуна и стали, а также истечение срока эксплуатации запорно-регулирующей арматуры. Износ магистральных водоводов составляет 76%, дворовых и уличных сетей 86%, водопроводных вводов 86% (в среднем износ водопроводных сетей составляет 83%). Это приводит к аварийности на сетях – образованию утечек, потере объёмов воды, отключению абонентов на время устранения аварии. Поэтому необходима своевременная реконструкция и модернизация сетей и запорно-регулирующей арматуры.

2. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды и удельное потребление

2.1. Общий водный баланс подачи и реализации воды

Для коммерческого учета воды на комплексе водоочистных сооружений используются ультразвуковые расходомеры марки  Взлет МРУРСВ – 5 – 2 шт. Перечень приборов представлен в таблице №6

                                                                                                                                           Таблица №6

	№

п/п
	Наименование узла учета
	Тип прибора
	№ 
прибора
	Дата поверки

	1
	Расход воды 1-й подъем, водовод
	Взлет МРУРСВ-5
	653923
	11.10.2017 г.

	
	
	Взлет МРУРСВ-5
	653947
	11.10.2017 г.


Объем реализации холодной воды в 2017 году составил 4708 тыс. м. куб. Объем забора воды из реки (I подъем) фактически продиктован потребностью объемов воды на реализацию (полезный отпуск) и расходов воды на собственные и технологические нужды, потерями воды в сети и общий баланс представлен таблице 7.

Таблица №7
	ПОКАЗАТЕЛИ
	Ед. изм.
	Факт в год
	Факт  МАХ в сут.

	Поднято воды
	ткуб. м..
	9112
	25,0

	Технологические расходы (с.н. КВОС )
	ткуб. м..
	394
	1,1

	Объем пропущенной воды через очистные
	ткуб. м..
	9112
	25,0

	Подано в сеть
	ткуб. м..
	8718
	23,9

	Потери в сетях
	ткуб. м..
	3973
	10,9

	Потери в сетях % от поданной воды
	%
	45,6
	0,12

	Отпущено воды всего
	ткуб. м..
	4745
	13,0


На протяжении последних лет наблюдается тенденция к рациональному и экономному потреблению холодной воды и, следовательно, снижению объемов реализации всеми категориями потребителей холодной воды и соответственно количества объемов водоотведения.

Для сокращения и устранения непроизводительных затрат и потерь воды ежемесячно производится анализ структуры, определяется величина потерь воды в системах водоснабжения, оцениваются объемы полезного водопотребления, и устанавливается плановая величина объективно неустранимых потерь воды. Важно отметить, что наибольшую сложность при выявлении аварийности представляет определение размера скрытых утечек воды из водопроводной сети. Их объемы зависят от состояния водопроводной сети, возраста, материала труб, грунтовых и климатических условий и ряда других местных условий. 

Кроме того, на потери и утечки оказывает значительное влияние стабильное давление, не превышающее нормативных величин, необходимых для обеспечения абонентов услугой в полном объеме. Для повышения энергетической эффективности и снижения потерь основные насосные станции в течение 2008-2018 годов были оборудованы токовыми преобразователями частоты и была выполнена диспетчеризация станций. Мероприятия, выполненные в 2008-2018 году позволили вводить энергоэффективные режимы работы оборудования в зависимости от суточной, недельной и сезонной неравномерности потребления, государственных праздников, школьных и студенческих каникул, изменением уклада жизни горожан, значительная часть которых выезжает за город в летний период, а также с сезонным отключением горячего водоснабжения.

Для проведения оценки выполненных работ по снижению уровня потерь проанализированы  данные за  2015 - 2018 годы  и приведены в таблице №8.

Таблица №8

	ПОКАЗАТЕЛИ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
	ед. 
изм.
	2016 год
	2017 год
	2018 год

	Подано в сеть
	ткуб. м.
	9051
	8760
	8718

	Потери в сетях
	ткуб. м.
	4023
	4027
	3973

	то же в процентах от поданной в сеть
	%
	44,4
	46,0
	45,6

	то же в процентах от реализованной
	%
	80,0
	85,1
	83,7

	Отпущено воды всего
	ткуб. м.
	5425
	5127
	5139

	расходы на нужды предприятия
	ткуб. м.
	397
	394
	394

	По категориям потребителей
	ткуб. м.
	5028
	4733
	4745


Внедрение выше описанных мероприятий 2008-2018 года по энергосбережению и водосбережению позволило снизить потери воды, сократить объемы водопотребления, ликвидировать дефицит воды питьевого качества во всех районах города, снизить нагрузку на водопроводные станции повысив качество их работы, и расширить зону обслуживания при жилищном строительстве.

2.2. Территориальный водный баланс подачи воды

Территориально МУП «Водоканал» разбито на четыре района – г. Павлово, с. Таремское,  р.п. Тумботино,  с. Б. Давыдово (Рисунок №3)
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Рис. 3 – Диаграмма структуры водопотребления по районам

Основная доля водопотребления падает на город Павлово 84%, с\с Таремский 10%, р.п. Тумботино 5%, с. Б. Давыдово 1%.
2.3. Структурный водный баланс реализации воды по группам потребителей

Структура водопотребления по группам потребителей представлена на рисунке №4.
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Рис. 4 – диаграмма структуры водопотребления по группам потребителей

Основным потребителем холодной воды в г. Павлово является население и его доля составляет 51,1 %. 

Доля бюджетных организаций в водопотреблении составляет 4,3%, прочие 44,6%.

Расходы воды по группам потребителей представлены в таблице 9.

                                                                             Таблица № 9
	ПОКАЗАТЕЛИ
	Ед.
изм.
	Итого
2018 год

	Население
	т.куб. м.
	2427

	бюджетным потребителям
	т.куб. м.
	202

	Прочие потребители
	т.куб. м.
	2116


2.4. Сведения о действующих нормах удельного водопотребления населения и о фактическом удельном водопотреблении
В 2017 году удельная норма потребления составила 121 литр в сутки на человека.

Учет водопотребления объектов муниципальных, бюджетных и прочих организаций осуществляется 100% по приборам учета.

Распределение по группам потребителей составляет:    51,1 %   - население










4,3 %    - бюджетные организации










44,6 %    - прочие потребители

2.5. Описание системы коммерческого приборного учета воды, отпущенной из сетей абонентам и анализ планов по установке приборов учета

Порядок коммерческого учета воды регламентирован Постановлением Правительства Российской Федерации от 04.09.2013 г. № 776 «Об утверждении Правил Организации коммерческого учета воды, сточных вод» и Постановлением Правительства Российской Федерации от 06 мая 2011 г. № 354 «О предоставлении коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах и жилых домах».

Оснащение приборами учета в частном секторе на 01.01.2018 г. составляет 89 %.

Оснащение приборами учета промышленных предприятий составляет 100 %.

Оснащение приборами учета бюджетных организаций составляет 99 %.

Приоритетными группами потребителей, для которых требуется решение задачи по обеспечению коммерческого учета, является жилищный фонд (многоквартирные жилые дома). 

На 01.01.2019 г. по общедомовым приборам учета рассчитывается 14 % от общего числа домов. Есть дома (10 %), где в настоящее время технически сложно установить приборы учета (бесподвальные дома). 

3. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения

Целью всех мероприятий по реконструкции и техническому перевооружению водоочистных сооружений является бесперебойное снабжение города питьевой водой, отвечающей требованиям новых нормативов качества, повышение энергетической эффективности оборудования, контроль и автоматическое регулирование процесса водоподготовки. Выполнение данных мероприятий позволит гарантировать устойчивую, надежную работу водоочистных сооружений и получать качественную питьевую воду в количестве, необходимом для обеспечения жителей и промышленных предприятий города Павлово.

3.1. Сведения о новом строительстве объектов систем водоснабжения

3.1.1. Строительство водозаборного оголовка и самотечного водовода

Срок реализации мероприятия – 2027 г.

3.2. Реконструкция и модернизация объектов систем водоснабжения:

3.2.1. Замена запорной арматуры на старом блоке очистки ВОС
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

3.2.2. Замена рыбозащитных решеток оголовка водозабора НС 1-го подъема
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

3.2.3. Диспетчеризация НС 3-го подъема
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

3.2.4. Строительство камеры с установкой узлов учета (2 шт.) на водоводах ф 800 мм от НС 1 подъема
Срок реализации мероприятия – 2020 г.

3.2.5. Реконструкция насосного и энергетического оборудования НС 1 подъема
Срок реализации мероприятия – 2024 г.

3.2.6. Реконструкция очистных сооружений ВОС г. Павлово (горизонтальные отстойники и скорые фильтры)  
Срок реализации мероприятия – 2025 г.

4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов централизованных систем водоснабжения

4.1. Сведения о новом строительстве водопроводных сетей, обеспечивающих перераспределение основных потоков из зон с избытком в зоны с дефицитом производительности сооружений, а также для обеспечения перспективных изменений объема водоразбора: 

4.1.1. Строительство водопровода ул. Автобусостроителей до ул. Карьерная ВОС г. Ворсма ПЭ ф 315 мм, L=1 км
 Срок реализации мероприятия – 2023 г.

4.1.2.  Строительство водопровода по ул. Трудовая ПЭ ф 500 мм, ф 315 мм, ф 225 мм, ф 110 мм, ф 63 мм, ф 50 мм, L=3,775 км

Срок реализации мероприятия – 2029-2030 гг.

4.2. Предложения по реконструкции участков водопроводной сети, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса:

4.2.1. Замена водопровода ул. Чкалова – ул. Шутова (линия «Перспектива-Л») ПНД ф 225 мм, L=0,6 км

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4.2.2. Замена водопровода ул. 1-я Строителей, д. 36 (линия на дом) ПНД ф 110 мм, ф 63 мм, L=0,1 км

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4.2.3. Замена водопровода ул. Лермонтова (от ул. Гастелло до ул. Урицкого) ПНД ф 110 мм, L=0,1 км

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4.2.4. Замена водопровода с. Таремское, ул. Школьная от К-652 до дома № 31 ПНД ф 110 мм, L=0,17 км

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4.2.5. Замена водопровода с. Таремское, ул. Дорожная ПНД ф 63 мм, L=0,72 км

Срок реализации мероприятия – 2019 г.
4.2.6. Замена водопровода р.п. Тумботино, ул. Кирова–ул. Куйбышева (за церковью) от ВК-20 до ВК-21 ПНД ф 225 мм, L=0,4 км

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4.2.7. Замена водопровода р.п. Тумботино, ул. Пролетарская (к стадиону) от д. № 86 до д. № 108 ПНД ф 110 мм, L=0,31 км

 Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4.2.8. Замена водопровода р.п. Тумботино, ул. Пролетарская от д. № 19 до д. № 24 ПНД ф 225 мм, L=0,2 км

Срок реализации мероприятия – 2019 г.

4.2.9. Реконструкция напорных водоводов ф 800 мм от камеры НС 1 подъема до ВОС г. Павлово ст. ф 800 мм, L=0,96 км

Срок реализации мероприятия – 2027 г.
4.2.10. Реконструкция водопровода ф 600 мм ст. по ул. Транспортная от ул. Парковая до ул. Физкультурника ПЭ ф 500 мм, L=1,2 км

Срок реализации мероприятия – 2033 г.

4.2.11. Реконструкция водопровода ф 500 мм ст. по ул. Физкультурника – ул. Полевая от пер. Больничный до ул. Транспортная ПЭ ф 500 мм, L=2 км

Срок реализации мероприятия – 2035 г.

4.3. Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах МУП «Водоканал»

Информация о работе головных сооружений и  насосных станций передается в центральную диспетчерскую службу на пульт дистанционного управления.

SCADA система с количеством контролируемых параметров (тэгов) до 2500 каналов.

Количество объектов насосных станций – 7. 

В процессе работы система постоянно контролирует следующие технологические параметры:

- уровень воды в приемном резервуаре и дренажном приямке (дискретный вход); 

- давление в водоводах  на насосных станциях(4 аналоговых входа, 4-20 мА); 

- параметры ЧРП; 

- состояние насосных агрегатов;

- потребляемый двигателями насосных агрегатов ток; 

- состояние электрических вводов; 

- охранно-пожарная сигнализация.

Предусмотрено управление насосными агрегатами, задвижками и частотными преобразователями.

Контроллер модульного типа с Ethernet интерфейсом. 
Канал связи: GPRS или оптический.
4.4. Сведения о развитии системы коммерческого учета водопотребления

На данный момент по городу Павлово оснащены приборами учета предприятия и организации 100%, в частном секторе учет водопотребления по приборам учета осуществляется у 89% абонентов. 

5. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения

Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья населения города Павлово. Эффект от внедрения данных мероприятий – улучшения здоровья и качества жизни граждан.

1) Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн предлагаемых к новому строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения при утилизации промывных вод.

Известно, что одним из постоянных источников концентрированного загрязнения поверхностных водоемов являются сбрасываемые без обработки воды, образующиеся в результате промывки фильтровальных сооружений станций водоочистки. Находящиеся в их составе взвешенные вещества и компоненты технологических материалов, а также бактериальные загрязнения, попадая в водоем, увеличивают мутность воды, сокращают доступ света в глубину, и, как следствие, снижают интенсивность фотосинтеза, что в свою очередь приводит к уменьшению сообщества, способствующего процессам самоочищения.

Для предотвращения неблагоприятного воздействия на водоем в процессе водоподготовки необходимо использование ресурсосберегающей, природоохранной технологии повторного использования промывных вод скорых фильтров.

При строительстве нового  блока  очистки  предусмотрен  переход на эффективную схему водоочистки, позволяющую  повторно использовать все промывные воды в технологическом процессе водоподготовки. 

Проектом предусмотрено повторное использование промывных вод скорых фильтров путем подачи их  из резервуаров – усреднителей вместе  с  речной водой на очистку в «голову» сооружений. Осадок   из резервуаров – усреднителей  планируется перекачивать в канализационную сеть для очистки на очистных сооружениях канализации.

Данная технология позволяет повысить экологическую безопасность водного объекта, исключив сброс промывных вод в водоем в объеме 1000,0 тыс.куб. м. в год.

2) Сведения по предотвращению вредного воздействия на окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке.

До недавнего времени хлор являлся основным обеззараживающим агентом, применяемым на станциях водоподготовки.

Серьезным недостатком метода обеззараживания воды хлорсодержащими агентами является образование в процессе водоподготовки высокотоксичных хлорорганических соединений. Галогенсодержащие соединения отличаются не только токсичными свойствами, но и способностью накапливаться в тканях организма, что оказывает негативное воздействие на организм человека.

Изучив научные исследования в области новейших эффективных и безопасных технологий обеззараживания питьевой воды, было принято решение о прекращении использования жидкого хлора на комплексе водоочистных сооружений МУП «Водоканал»       г. Павлово. С 1995 г. года на водоочистной станции  используется новый эффективный обеззараживающий агент - гипохлорит натрия. Это позволило не только улучшить качество питьевой воды, практически исключив содержание высокотоксичных хлорорганических соединений в питьевой воде, но и  повысить безопасность производства до уровня, отвечающего современным требованиям, за счет исключения из обращения опасного вещества – жидкого хлора, что предотвращает вредное воздействие на окружающую среду и здоровье человека.

6. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения представлена в таблице 10.

Таблица 10
	№ п/п
	Наименование

мероприятия
	Характеристики
	Способ оценки

инвестиции
	Ориентировочный объем

инвестиций,

млн. руб
	Сумма освоения, млн. руб.

	
	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2029
	2030
	2033
	2034
	2035

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1.
	Строительство водозаборного оголовка и самотечного водовода
	труба 820х16, днище ДШ 800
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	52,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	52,9
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	Замена запорной арматуры на старом блоке очистки ВОС
	задвижки ф 300 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	0,25
	0,25
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3.
	Замена рыбозащитных решеток оголовка водозабора НС 1 подъема
	жалюзийные решетки
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам

	0,3
	0,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	4.
	Диспетчеризация НС 3-го подъема
	щит управления, датчики контроля насосных агрегатов, давления и уровня воды в РЧВ
	Проекта нет,

стоимость

определена по

аналогичным

объектам
	1,0
	1,0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5.
	Строительство камеры с установкой  узлов учета (2 шт.) на водоводах ф 800 мм от НС 1 подъема
	бетон, ж/б плиты, кольцо опорное, узлы учета, задвижки ф 600 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	1,4
	0
	1,4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6.
	Реконструкция насосного и энергетического оборудования НС 1 подъема
	насосный агрегат, манометр, труба ст. ф 325 мм, фасонные части
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	3,6
	0
	0
	0
	0
	0
	3,6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7.
	Реконструкция очистных сооружений ВОС г. Павлово (горизонтальные отстойники и скорые фильтры)
	задвижка ф 400 мм, затвор ф 150,200 мм, труба ПЭ ф 200,160 мм, труба воздушнаядренажная

	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	13,1

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	13,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	8.
	Строительство водопровода ул. Автобусостроителей до ул. Карьерная ВОС г. Ворсма
	трубы ПЭ ф 315 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	5,9
	0
	0
	0
	0
	5,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.
	Строительство водопровода по ул. Трудовая
	трубы ПЭ ф 500 мм, ф 315 мм,  ф 225 мм, ф 110 мм, ф 63 мм, 

ф 50 мм, 
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	24,0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	12,0
	12,0
	0
	0
	0

	10.
	Замена водопровода ул. Чкалова – ул. Шутова (линия «Перспектива-Л»)
	трубы ПНД ф 225 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	3,1
	3,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11.
	Замена водопровода ул. 1-я Строителей, д. 36 (линия на дом)
	трубы ПНД ф 110 мм, ф 63 мм
	Стоимость

определена локальным сметным расчетом согласно проекта
	0,3
	0,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	12.
	Замена водопровода ул. Лермонтова (от ул. Гастелло до ул. Урицкого)
	трубы ПНД ф 110 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	0,3
	0,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	13.
	Замена водопровода с. Таремское, ул. Школьная от К-652 до дома № 31
	трубы ПНД ф 110 мм
	Стоимость

определена локальным сметным расчетом согласно проекта
	0,3
	0,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	14.
	Замена водопровода с. Таремское, ул. Дорожная
	трубы ПНД ф 63 мм
	Стоимость

определена локальным сметным расчетом согласно проекта
	0,5
	0,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	15.
	Замена водопровода р.п. Тумботино, ул. Кирова – ул. Куйбышева (за церковью) от ВК-20 до ВК-21
	трубы ПНД ф 225 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	2,2
	2,2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	16.
	Замена водопровода р.п. Тумботино, ул. Пролетарская (к стадиону) от д. № 86 до д. № 108
	трубы ПНД ф 110 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	0,8
	0,8
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	17.
	Замена водопровода р.п. Тумботино, ул. Пролетарская от д. № 19 до д. № 24
	трубы ПНД ф 225 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	1,1
	1,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	18.
	Реконструкция напорных водоводов ф 800 мм от камеры НС 1 подъема до ВОС г. Павлово
	санация трубы ст. ф 800 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	8,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8,9
	0
	0
	0
	0
	0

	19.
	Реконструкция водопровода ф 600 мм ст. по ул. Транспортная от ул. Парковая до ул. Физкультурника
	трубы ПЭ ф 500 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом


	8,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8,5
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	20.
	Реконструкция водопровода ф 500 мм ст. по ул. Физкультурника – ул. Полевая от пер. Больничный до ул. Транспортная
	трубы ПЭ ф 500 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	14,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	14,1

	Итого:
	142,55
	10,15
	1,4
	0
	0
	5,9
	3,6
	13,1
	0
	61,8
	12,0
	12,0
	8,5
	0
	14,1


Данные стоимости мероприятий являются ориентировочными, рассчитаны в ценах 2018-2019 гг., подлежат актуализации на момент реализации мероприятий и должны быть уточнены после разработки проектно-сметной документации.

Глава II. Схема водоотведения

1. Существующее положение в сфере водоотведения города Павлово.

1.1. Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод города и  территориально-институционального деления города на зоны водоотведения

МУП «Водоканал» - организация осуществляющая водоотведение жителям города Павлово и Павловского района (с. Таремское), а также в полном объеме объектам социального назначения и крупным промышленным и пищевым предприятиям.

Структура системы сбора, очистки и отведения сточных вод в городе Павлово  включает в себя систему самотечных и напорных канализационных трубопроводов, с размещенными на них канализационными насосными станциями (далее КНС) и один комплекс  очистных сооружений  канализации (далее ОСК), расположенный на площади 120824 кв.м, в 1450 м на северо-восток от дома №197  по улице Прудная города Павлово.

1.2. Анализ состояния очистных сооружений и их влияния на состояние приемников очищенного стока

Очистные сооружения канализации города строились с 1975 г. по 1993 г и вводились в эксплуатацию в 1994 г. производительностью 40 тыс. куб. м. в сутки. Сточные воды проходят механическую и полную биологическую очистку.
Очистные сооружения канализации:

Проектная производительность  40,0 тыс. куб. м в сутки.

Очистные сооружения предназначены для полной биологической очистки бытовых и производственных сточных вод                 г. Павлово с последующим обеззараживанием и сбросом в реку Каску русловый участок реки Оки.

На ОСК подаются хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды. Канализационные воды на очистные сооружения поступают по одному коллектору диаметром  1000 мм в приемную камеру, затем в здание решеток.

Состав сооружений (рис.№1):

приемная камера – 1 ед.,

решетки – 3 ед.,

песколовки – тангенциального типа - 2 ед.,

первичные радиальные отстойники – 2 ед.,

аэротенк-вытеснитель – 2 ед.,

вторичные радиальные отстойники – 2 ед.,

биопруды – 2 ед..

лоток «Вентуре» - 1 ед.,

контактный резервуар – 2 секции.

Сточные воды проходят механическую, полную биологическую очистку с доочисткой на биопрудах и обеззараживание гипохлоритом натрия. Очищенная и обеззараженная сточная вода по коллектору диаметром 1000 мм сбрасывается в р. Каску руслового участка р. Оки через открытый выпуск. Выпуск расположен на левом  берегу реки Каска.
Сооружения обработки осадка

в состав сооружений входят:

минирализатор – 2 секции,

иловые карты 18 ед.,

Осадок из первичных отстойников подается на минирализатор, а оттуда на иловые карты.

Обезвоженный осадок с влажностью 77 – 78 %  автотранспортом вывозится периодически (по графику) в места согласованные с территориальным отделением технологического Управления Роспотребнадзора. 
 
Система энергоснабжения

Система теплоснабжения состоит из 2-х газовых тепловых пунктов №1, №2,  наружных и подземных тепловых сетей.  Параметры работы тепловых пунктов 0,2 МВТ. 

Электроснабжение ОСК осуществляется от ПС 35\6кВ с разных секций шин по двум кабельным линиям 6 кВ.

Суммарная мощность трансформаторов  составляет 2000 кВт.

Главным элементом электроснабжения ОСК являются ТП 2х1000 кВт. от  безаварийности которой зависит экологическая жизнедеятельность города.

Модернизация электрохозяйства ОСК

- необходим второй независимый источник электроснабжения.
Данные мероприятия повысят надежность электроснабжения ОСК и снизят затраты на электроэнергию.

Сброс сточных вод в водоем осуществляется на основании Решения  Министерства  экологии и природных ресурсов Нижегородской области о предоставлении водного объекта в пользование № 52-09.01.03.012.-Р-РСВХ-С-2015-01663/00 от 06.02.2015 г. Разрешением на сброс загрязняющих веществ в окружающую среду, которыми установлены нормативы допустимого сброса (НДС) загрязняющих веществ и временно согласованного сброса (ВСС) загрязняющих веществ (от 3 до 7 показателей) на период выполнения мероприятий, направленных на достижение показателей водоема рыбохозяйственного значения.

Проектная производительность  очистных сооружений канализации 40 тыс.куб. м. в сутки, фактически по 2018 году в среднем 22 тыс.куб. м. в сутки, в период паводка 25 тыс.куб. м. в сутки. На 2019 год резерв мощности по максимальным суткам в период паводка составляет 15 тыс.куб. м. в сутки, что составляет 38%. Данные МУП «Водоканал» представлены в таблице №1.

  Таблица №1
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026

	плановый объем (сред.) тыс. куб. м./сут.
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22

	плановый объем (макс.) тыс. куб. м./сут.
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25

	проектная мощность тыс. куб. м./сут.
	40

	резерв мощности тыс. куб. м./сутки
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	резерв %
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5
	37,5


1.3. Описание технологических зон водоотведения
Очистные сооружения канализации расположены на северном поселке  г. Павлово в 1,5 км от города и могут принимать на очистку сточные воды (хоз.бытовые, производственные) самотеком и с канализационных насосных станций КНС -1, КНС- 2, КНС - 3, КНС №5, КНС -6 и КНС -8, КНС -9 с. Таремское. 

1.4. Описание состояния и функционирования системы утилизации осадка сточных вод

Сырой осадок из первичных отстойников, влажностью 90-99 % совместно с избыточным активным илом подается на минирализатор  V- 1822,5 куб. м., далее на иловые карты и автотранспортом вывозится в места согласованные с ТО Управления Роспотребнадзора. 

1.5. Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей и сооружений на них

Отвод и транспортировку хозяйственно-бытовых  стоков от абонентов осуществляется через систему самотечных и напорных трубопроводов с установленными на них канализационными насосными станциями.

Общая протяженность сетей хозяйственно-бытовой канализации составляет 110,7 км. 

Данные сети изготовлены из таких материалов, как сталь, асбестоцемент, железобетон, керамика, чугун и НПВХ, ПНД. 

На сегодняшний день износ  магистральных хозяйственно-бытовых коллекторов составляет 76%, дворовых и уличных сетей хозяйственно-бытовой канализации 85%.

Функционирование и эксплуатация канализационных сетей систем централизованного водоотведения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999 г.

1.6. Оценка безопасности и надежности централизованных систем водоотведения и их управляемости

Централизованная система водоотведения представляет собой сложную систему инженерных сооружений, надежная и эффективная работа которых является одной из важнейших составляющих благополучия города. По системе, состоящей из трубопроводов, каналов, коллекторов общей протяженностью 110,7 км и 7 канализационных насосных станций, отводятся на очистку практически  все городские сточные воды,  образующиеся на территории г. Павлово, незначительная часть отводится на ОСК ОАО «Павловский автобус».

Последние годы сохраняется устойчивая тенденция снижения притока хозяственно - бытовых и производственных сточных вод в систему канализации и увеличение притока поверхностно- ливневых сточных вод при переключении выпусков ливневых вод.

В условиях экономии воды и ежегодного сокращения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений. Практика показывает, что трубопроводные сети являются не только наиболее функционально значимым элементом системы канализации, но и наиболее уязвимым с точки зрения надежности. По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети. Поэтому в последние годы особое внимание уделяется ее реконструкции и модернизации. В условиях плотной городской застройки наиболее экономичным решением является применение бестраншейных методов ремонта и восстановления  трубопроводов. Освоен новый метод ремонта трубопроводов большого диаметра «труба в трубе», позволяющий вернуть в эксплуатацию потерявшие работоспособность трубопроводы, обеспечить им стабильную пропускную способность на длительный срок (50 лет и более). Для вновь прокладываемых участков канализационных трубопроводов наиболее надежным и долговечным материалом является НПВХ, ПНД. Этот материал выдерживает ударные нагрузки при резком изменении давления в трубопроводе, является стойким к электрохимической коррозии.

Важным звеном в системе водоотведения города являются канализационные насосные станции. Для перекачки сточных вод задействованы 7 канализационных насосных станций. Вопросы повышения надежности насосных станций в первую очередь связаны с энергоснабжением. С 2002 года на предприятии внедряется программа автоматизации насосных станций, которая направлена на повышения надежности канализационных насосных станций. Основные мероприятия программы:

- установка резервных источников питания (дизель-генераторов);

- установка устройств быстродействующего автоматического ввода резерва (система обеспечивает непрерывное снабжение потребителей электроэнергией посредством автоматического переключения на резервный фидер); 
- замена насосов марки СД погружными насосами в варианте «сухой» установки с целью обеспечения возможности работы канализационных насосных станций в условиях полного или частичного затопления;

- установка современной запорно-регулирующей арматуры, позволяющей предотвратить гидроудары.

При эксплуатации  очистных сооружений канализации сооружений наиболее чувствительными к различным дестабилизирующим факторам являются сооружения биологической очистки. Основные причины, приводящие к нарушению биохимических процессов при эксплуатации канализационных очистных сооружений: 

- перебои в энергоснабжении; 

- поступление токсичных веществ, ингибирующих процесс биологической очистки. Важным способом повышения надежности очистных сооружений (особенно в условиях экономии энергоресурсов) является внедрение автоматического регулирования технологического процесса.

Реализуя комплекс мероприятий, направленных на повышение надежности системы водоотведения, обеспечена устойчивая работа системы канализации города.

1.7. Оценка воздействия централизованных систем водоотведения на окружающую среду

Все хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды  по системе состоящей из  коллекторов и канализационных насосных станций, отводятся на очистку на очистные сооружения канализации города. Сточные воды проходят механическую и полную биологическую очистку с доочисткой на биопрудах и обеззараживание гипохлоритом натрия. 

Технические возможности по очистке сточных вод  очистных сооружений канализации, работающих в существующем штатном режиме соответствуют проектным характеристикам,  резерв по мощности составляет 45 % от проектных, поэтому строительство дополнительных мощностей не требуется.
1.8. Описание существующих технических и технологических проблем в водоотведении города

Проблемным вопросом в части сетевого канализационного хозяйства является истечение срока эксплуатации трубопроводов, а также истечение срока эксплуатации запорно-регулирующей арматуры на напорных канализационных трубопроводах. Износ магистральных коллекторов составляет 76%, дворовых и уличных сетей 85% (в среднем износ канализационных сетей составляет 80%). Это приводит к аварийности на сетях – образованию утечек. Поэтому необходима своевременная реконструкция и модернизация сетей хозяйственно-бытовой и ливневой канализации и запорно- регулирующей арматуры.

В части насосного хозяйства имеются следующие проблемы:
КНС № 1

1. механические грабли МГ-7 - износ, коррозия, замена на менее энергоемкие;

2. дробилка Д-3В - износ, коррозия.
КНС № 3

1. задвижка чугунная ф 150 мм - 1 шт - износ, коррозия;

2. вытяжная вентиляция - износ, коррозия;

3. освещение- замена проводки.

КНС № 5

1. задвижка чугунная ф 200 мм -1 шт - износ, коррозия;
2. вытяжная вентиляция - износ, коррозия;
3. приточная вентиляция- износ, коррозия;
4. освещение – износ-замена проводки.

При эксплуатации   очистных сооружений канализации (далее ОСК) в ходе оперативного контроля установлено, что в период с 2014 г. и по настоящее время, городские сточные воды, поступающие на очистные сооружения, имеют в своем составе качественные характеристики, более концентрированные по загрязняющим веществам, превышающие проектные. Суммарная оценка органических соединений, входящих сточных вод имеет увеличения в 2-4 раза параметрах, как БПК, азот аммоний, нитриты, нитраты, сульфаты, сухой остаток, взвешенные вещества.

Вследствие этого нарушается отношение количества питательных веществ к массе микроорганизмов активного ила (повышенная нагрузка на активный ил). Эффективность удаления загрязняющих веществ снижается.

Таким образом, произвести очистку загрязненных стоков, чтобы степень очистки соответствовала нормативным требованиям, на условиях, заложенных в изначально проектных в настоящий момент на ОСК недостижимо, т.к. отклонения от проектных в концентрации входящих стоков приводят к некачественной работе технологической системы в целом.

  Технологическая схема ОСК не отвечает современным требованиям очистки сточных вод, с учетом увеличения концентрации загрязнения входящих сточных вод, необходимо провести работы по реконструкции и модернизации. 

   Проект ОСК утвержден в 1971г. На момент утверждения проектной документации, технология очистки сточных вод отвечала требованиям норм сброса очищенных сточных вод. В настоящее время требования к показателям очищенных сточных вод, сбрасываемых в водоемы рыбо-хозяйственного назначения 1-й категории, претерпели изменения в сторону ужесточения.
В связи с этим необходимо провести реконструкцию существующих ОСК, которая позволила бы качественно очищать со временем стоки до требуемых параметров.

2. Автоматизация технологического процесса КОС

В настоящее время на очистных сооружений канализации существует система учета количества сбрасываемых в водоем сточных вод, и только начинается работа по использованию систем  автоматического контроля и управления технологическим процессом с использованием системы контроля концентрации кислорода в иловой смеси и регулированием расхода воздуха. Необходимо провести автоматизацию на всех технологических потоках с установкой оборудования с передачей сигнала на воздуходувные станции.

План развития системы АСУ водоотведения представлен в таблице № 4










Таблица №4

	№

п/п
	Наименование работ
	
	Примечание

	1.
	АСУ КНС - 8
	2021
	Модернизация

	2.
	Разработка проекта АСУ КОС
	2019
	

	3.
	АСУ КОС
	2020-2026
	В настоящее время АСУ отсутствует


Каждый этап работ по внедрению предусматривает:


- корректировку ПСД;


- комплектацию оборудованием и материалами;


- монтаж;


- пусконаладочные работы.
3. Оценка фактического притока  стока по бассейнам канализования очистных сооружений  

Все сточные воды, образующиеся в результате деятельности промышленных предприятий, населения организовано отводятся через централизованные системы водоотведения на очистные сооружения канализации.  На ОСК организована система коммерческого учета принимаемых на очистку сточных вод.
























Таблица №5

	Показатели
	ед.

изм.
	2016
	2017
	2018

	Очистка сточных вод
	тыс.куб. м.
	2930
	3120
	3123


4.  Описание системы коммерческого учета принимаемых сточных вод и  анализ планов по установке приборов учета

В настоящее время коммерческий учет принимаемых сточных вод принимается равным количеству потребленной воды по населению и хозбытовым стокам, в соответствии с действующим законодательством.  Результаты анализа ретроспективных балансов поступления сточных вод  в централизованную систему водоотведения по бассейнам канализования очистных сооружений МУП «Водоканал» представлены в таблице №6.




Таблица №6
	Показатели
	Ед.

изм.
	2016
	2017
	2018

	Очистка сточных вод 
	тыс.куб. м.
	2930
	3120
	3123

	Население
	тыс.куб. м.
	1999
	1819
	1815

	Бюджетные организации
	тыс.куб. м.
	196
	191
	172

	Прочие потребители
	тыс.куб. м.
	735
	1110
	1136
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Рис.2 – График среднесуточных объемов принятых стоков на очистные сооружения

Представленный на рисунке 2 график подтверждает и согласуется со снижением объемов водоснабжения в результате перехода, как на учет общедомовым приборам, так и по индивидуальным.

5. Результаты анализа гидравлических режимов и режимов работы элементов централизованной системы водоотведения (насосных станций, канализационных сетей) обеспечивающих транспортировку сточных вод от самого удаленного абонента до очистных сооружений и характеризующих существующие возможности передачи сточных вод на очистку.
Отвод и транспортировка стоков от абонентов производится через систему самотечных трубопроводов и систему канализационных насосных станций. Из насосных станций стоки транспортируются по напорным трубопроводам в магистральные коллекторы диаметрами 1000 мм.

На обслуживании ОСК  находятся  7 КНС в разных районах города.

Канализационные насосные станции (КНС) предназначены для обеспечения подачи сточных вод (т.е. перекачки и подъема) в систему канализации. КНС откачивают хозяйственно-бытовые, ливневые воды, сточные воды. Канализационную станцию размещают в конце главного самотечного коллектора, т.е. в наиболее пониженной зоне канализуемой территории, куда целесообразно отдавать сточную воду самотеком. Место расположения насосной станции выбрано с учетом возможности устройства аварийного выпуска.

В общем виде КНС представляет собой здание имеющее подземную и надземную части.

Подземная часть имеет два отделения: приемной (грабельное) и через разделительную перегородку машинный зал. В приемное отделение стоки поступают по самотечному коллектору различных диаметров от 100 мм до 400 мм., где происходит первичная очистка (отделение) стоков от грубого мусора, загрязнений с помощью механического устройства – граблей, решеток, дробилок. КНС оборудовано центробежными горизонтальными и вертикальными насосными агрегатами. При выборе насосов учитывается объем перекачиваемых стоков, равномерность их поступления. Система всасывающих и напорных трубопроводов станций оснащена запорно-регулирующей арматурой (задвижки, обратные клапана диаметром от 50 мм до 300мм) что обеспечивает надежную и бесперебойную работу во время проведения профилактических и текущих ремонтов.

Производительность канализационных насосных станций от 1000 куб. м./сут до 12000 куб. м./сут.

Год ввода в эксплуатацию канализационных насосных станций с 1963 г. по 2006 г.

Основные зональные КНС:

- КНС № 1 – Центр города, ул. Сенная,д.35 производительность – 12750 куб. м./сут;

- КНС № 2 – Ждановский район,  ул. М. Прогон, д.23а производительность – 5000 куб. м./сут;

- КНС № 3 – Восточный район, ул. Аллея Ильича, д.69 производительность – 5000 куб. м./сут;

- КНС № 5 – Калининский поселок, ул. Транспортная, д.30, производительность – 5750 куб. м./сут;

- КНС № 6 – Южный район, ул.Солнечная в 55 м на северо-восток от дома 18а, производительность – 3000 куб. м./сут;

- КНС № 8 – с. Таремское, ул. Совхозная, д. 2а, производительность – 3000 куб. м./сут;

- КНС № 9 – с. Таремское,  ул. Школьная, д.18б, производительность – 4500 куб. м./сут;

КНС -1 принимает бытовые  стоки Шлакового поселка, центра города и с. Таремское. 

Стоки проходя по самотечному коллектору ф 600 мм поступают через шибер № 1 на механические грабли, в приемное отделение и далее через всасывающий трубопровод в насосный агрегат. Через задвижки ф 400 мм попадают в один напорный коллектор ф 500 мм. В обычном режиме работает 1 агрегат. Во время дождей и паводка работают 2 агрегата т.е. максимальная производительность. В связи с длительной эксплуатацией (1963 г)  оборудованию необходимо модернизация на более совершенное и энергосберегающее оборудование.

КНС - 2 принимает стоки  Ждановского поселка. В приемный резервуар входит один подводящий коллектор ф 500мм. Через задвижки ф 150 мм попадают в один напорный коллектор  ф 150 мм. 

КНС - 3 Принимает бытовые  стоки Восточного поселка, по самотечному коллектору ф300 мм через шибер № 1  поступают в приемное отделение, затем через всасывающий коллектор на насосный агрегат. При обычном режиме работы работает  1 агрегат. Стоки через напорные задвижки ф100 мм поступают в один напорный коллектор.  В связи с длительной эксплуатацией (1963 г)  оборудование необходимо модернизировать с целью энергосбережения и экономичной работы агрегатов.

На КНС - 5 стоки поступают с Калининского поселка, с  КНС-№6, КНС № 8, КНС № 9 по самотечному коллектору ф 600 мм,  шибера № 1 и решетки в грабельное отделение, а затем в насосный агрегат. В обычном режиме работает один агрегат. Через две задвижки ф 200 и одному напорному коллектору ф 300 стоки поступают в самотечный коллектор.

На КНС - 6 стоки поступают с Южного поселка  по самотечному коллектору ф 200 мм поступают в приемное отделение, а затем в насосный агрегат. В дневное время в насосной станции работает 1 насос. Через напорные задвижки ф 200 – 2 шт. по одному  напорному коллектору ф 200 мм стоки поступают на самотечный коллектор КНС- 5. Станция работает в автоматическом режиме.

КНС - 8 стоки поступают с с. Таремское в самотечный коллектор ф 150 мм через напорную задвижку ф 150 мм, а далее в насосный агрегат. В работе находится один агрегат в автоматическом режиме. Через напорную задвижку ф 100 мм и напорную нитку ф 100 мм стоки поступают в самотечный коллектор КНС-9 и далее в самотечный коллектор КНС -5.

КНС - 9 стоки поступают с с. Таремское, КНС-8 и ООО Птицефабрика «Павловская»  в самотечный коллектор ф 200 мм через задвижку ф 200 мм и решетки в приемное отделение, а далее в насосный агрегат. В работе находятся пять агрегатов в автоматическом режиме. Через напорную задвижку ф 200 и напорную нитку ф 200 стоки поступают в самотечный коллектор по ул. Правика и далее на КНС - 5. 

6. Анализ резервов производственных мощностей и возможности расширения зоны действия очистных сооружений с наличием резерва в зонах дефицита

В период с 2019 по 2037 годы ожидается снижение объемов по приему сточных вод на комплекс очистных сооружений канализации от населения и промышленности в связи со снижением объемов водопотребления. Исходя из запаса мощности в течении любого времени суток есть возможность принять на очистку дополнительные объемы и производить капитальные ремонты и мероприятия направленные на модернизацию сооружений.

7. Перспективные расчетные расходы сточных вод

7.1. Сведения о годовом ожидаемом поступлении в централизованную систему водоотведения сточных вод

Сведения о годовом ожидаемом поступлении в централизованную систему водоотведения сточных вод   МУП «Водоканал» представлены в таблице №7, среднесуточное потребление к 2037 году составит 8,5 тыс.куб. м. в сутки. 

 Таблица №7
	Показатели
	Ед.изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2037

	Итого
	
	3120
	3120
	3120
	3120
	3120
	3120
	3120
	3120
	3120
	3120

	Бюджетным потребителям
	тыс. куб. м.
	173
	173
	173
	173
	173
	173
	173
	173
	173
	173

	Население
	тыс. куб. м.
	1817
	1817
	1817
	1817
	1817
	1817
	1817
	1817
	1817
	1817

	Прочие потребители
	тыс. куб. м.
	1130
	1130
	1130
	1130
	1130
	1130
	1130
	1130
	1130
	1130


7.2. Расчет требуемой мощности очистных сооружений исходя из данных о перспективном расходе сточных вод с указанием требуемых объемов приема и очистки сточных вод, дефицита (резерва) мощностей по зонам действия сооружений по годам на расчетный срок

Общая проектная производительность  очистных сооружений канализации 40 тыс.куб. м. в сутки, фактически в 2018 году сооружения принимали на очистку в среднем 22 тыс.куб. м. в сутки, в период весеннего паводка до 25 тыс.куб. м. в сутки.   

8. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоотведения:

8.1. Строительство, реконструкция и модернизация объектов систем водоотведения

8.1.1. Замена компрессора в воздуходувной станции ОСК
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

8.1.2. Автоматизация подачи воздуха на аэротенк ОСК
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

8.1.3. Замена фильтросных труб аэротенка № 2 на ОСК
Срок реализации мероприятия – 2019 г.

8.1.4. Ремонт вентиляции КНС-5
Срок реализации мероприятия – 2019 г.
8.1.5. Реконструкция ОСК

Срок реализации мероприятия – 2026 г.

 9. Предложения по строительству, реконструкции линейных объектов централизованных систем водоотведения
9.1. Сведения о новом строительстве канализационных сетей

9.1.1. Строительство напорного канализационного коллектора, КНС и камеры гашения от ВОС г. Ворсма до КОС г. Павлово с подключением абонентов новой застройки г. Павлово, пер. 14-й Степной, в 50 м на север от д. 1, участок № 189 ПНД ф 160 мм,    L=1,3 км

Срок реализации мероприятия – 2026 г.

9.2. Предложения по реконструкции линейных объектов централизованных систем водоотведения

9.2.1. Замена канализационных сетей ул. Транспортная, д. 30 КНС-5 ПНД ф 315 мм, L=0,1 км   


Срок реализации мероприятия – 2019 г.

9.2.2. Реконструкция напорного коллектора ф 200 мм ст., чуг. от ул. Чапаева, д. 64 до камеры гашения ул. Фаворского НПВХ            ф 225 мм, L=0,5 км
Срок реализации мероприятия – 2021 г.

9.2.3. Реконструкция канализационной сети г. Павлово НПВХ ф 315 мм, L=2,25 км  

Срок реализации мероприятия – 2024 г.

9.2.4. Реконструкция самотечного коллектора ф 150 мм кер. на ф 300 мм ПЭ ул. Куйбышева от ул. 1-я Н. Линия до ул. Нижегородская ПЭ ф 300 мм, L=1,15 км           

Срок реализации мероприятия – 2032 г.

9.2.5. Реконструкция напорного коллектора ф 500 мм ст. от КНС 1 до камеры гашения ул. Шутова ПЭ ф 560 мм, L=1,5 км

Срок реализации мероприятия – 2036 г.г. 

9.2.6. Реконструкция самотечного коллектора ф 150 мм кер. на ф 300 мм ПЭ ул. Ал. Ильича ПЭ ф 300 мм, L=1,1 км

Срок реализации мероприятия – 2037 г.

10. Сведения о развитии системы коммерческого учета водоотведения организациями,

осуществляющими водоотведение

В настоящее время коммерческий учет принимаемых сточных вод осуществляется в соответствии с действующим законодательством и количество принятых сточных вод принимается равным количеству потребляемой воды. Расчетным путем учет стоков осуществляется по котельным города.

11. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоотведения представлена в таблице 8.

Таблица № 8

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Характеристики
	Способ оценки

инвестиции
	Ориентировоч- ный

объем инвестиций,

млн. руб.
	Сумма освоения, млн. руб.

	
	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2032
	2036
	2037

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1.
	Замена компрессора в воздуходувной станции
	компрессор
	Проекта нет, стоимость

определена по

аналогичным объектам
	2,2
	2,2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	Автоматизация подачи воздуха на аэротенк ОСК
	компрессор, расходометр, задвижки ф 250 мм с автоматическим управлением, эл. кабель, датчики кислорода
	Проекта нет, стоимость

определена по

аналогичным объектам
	1,5
	1,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3.
	Замена фильтросных труб аэротенка № 2 на ОСК
	фильтросные трубы
	Проекта нет, стоимость

определена по

аналогичным объектам

	0,4
	0,4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	4.
	Ремонт вентиляции КНС-5

	нержавеющие короба
	Проекта нет, стоимость

определена по

аналогичным объектам
	0,3
	0,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5.
	Реконструкция ОСК
	механизированные грабли, насосное оборудование, илоскреб, аэраторы, фильтрпреса для обезвоживания и утилизации осадка
	Проекта нет, стоимость

определена по

аналогичным объектам
	0,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,7
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6.
	Строительство напорного канализационного коллектора, КНС и камеры гашения от ВОС г. Ворсма до КОС г. Павлово с подключением абонентов новой застройки г. Павлово, пер. 14-й Степной, в 50 м на север от д. 1, участок № 189

	трубы ПНД ф 160 мм

	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	4,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	7.
	Замена канализационных сетей ул. Транспортная, д. 30 КНС-5
	трубы ПНД ф 315 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	0,75
	0,75
	0
	0
	0
	0
	0


	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8.
	Реконструкция напорного коллектора ф 200 мм ст., чуг. от ул. Чапаева, д. 64 до камеры гашения 

ул. Фаворского
	трубы НПВХ ф 225 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	1,0
	0
	0
	1,0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.
	Реконструкция канализационной сети г. Павлово
	трубы НПВХ ф 315 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	6,3

	0
	0
	0
	0
	0
	6,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10.
	Реконструкция самотечного коллектора ф 150 мм кер. на ф 300 мм ПЭ ул. Куйбышева от ул. 1-я Н. Линия до ул. Нижегородская г. Павлово
	трубы ПЭ ф 300 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	3,2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3,2
	0
	0

	11.
	Реконструкция напорного коллектора ф 500 мм ст. от КНС 1 до камеры гашения ул. Шутова

	трубы ПЭ ф 560 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	6,9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6,9
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	12.
	Реконструкция самотечного коллектора ф 150 мм кер. на ф 300 мм ПЭ ул. Ал. Ильича
	трубы ПЭ ф 300 мм
	Проекта нет,

стоимость

определена локальным сметным расчетом
	3,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3,1

	Итого
	31,25
	5,15
	0
	1,0
	0
	0
	6,3
	0
	5,6
	0
	0
	0
	3,2
	6,9
	3,1


Данные стоимости мероприятий являются ориентировочными, рассчитаны в ценах 2018-2019 г.г., подлежат актуализации на момент реализации мероприятий и должны быть уточнены после разработки проектно-сметной документации.

Глава III. Текстовая часть электронной модели ЦСВСиВО.

1. Текстовая часть электронной модели централизованной системы водоснабжения и водоотведения

Для реализации электронной модели объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения города Павлово в МУП «Водоканал» используется геоинформационная система ГиС ИнГео, разработанная ЦСИ «Интегро» г. Уфа.

Геоинформационная система ГиС ИнГео предназначена для разработки ГИС приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.

С помощью ГиС ИнГео создано графическое представление объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения с привязкой к топографической основе муниципального образования города Павлово и осуществлено полное описание основных объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения.

Графические данные в ГиС  ИнГео организованы в виде слоев. Система работает со слоями следующих типов: векторные слои, растровые слои, слои рельефа.

Слои, отображаемые в одной карте, являются слоями сервера ГиС ИнГео Server.

Система работает со следующими графическими типами векторных данных: точка (символ), линия, полилиния, поли-полилиния, полигон, поли-полигон, текстовый объект.
Редакторы символов, стилей линий и стилей заливок дают возможность задавать пользовательские параметры отображения объектов. Векторный слой содержит объекты разных графических типов.

Для организации данных слоя созданы классификаторы, группирующие векторные данные по типам и режимам. Каждый тип данных внутри слоя имеет собственную семантическую базу данных.

Исходные данные и характеристики объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения заносятся в систему ГиС ИнГео ручным способом в соответствующие слои в зависимости от типа данных. Топологическая основа периодически конвертируется из общегородской геоинформационной системы. 

Глава IV. Горячее  водоснабжение.
            ООО «ФСК «Энерго Строй» является самым крупным теплоснабжающим предприятием г.Павлово. Основным направлением деятельности ООО «ФСК «Энерго Строй» являются: производство, приобретение, транспортировка и распределение тепловой энергии.

            На балансе ООО «ФСК «Энерго Строй» находятся котельные с тепловыми сетями, осуществляющими транспортировку греющего теплоносителя для нужд ГВС, а также горячую воду. 

Перечень централизованных систем горячего водоснабжения в г.Павлово

	№

п/п
	Источник теплоснабжения
	Адрес объекта
	Вид системы: отрытая/закрытая

	1.
	Котельная
	ул.Аллея Ильича, 57
	Закрытая


	2.
	Котельная
	ул.Железнодорожная, 5а
	Закрытая


	3.
	Котельная
	ул.Куйбышева, 7а
	Закрытая


	4.
	Котельная
	ул.Советская, 24
	Закрытая


	5.
	Котельная
	ул.1Строителя, 46а
	Закрытая


	6.
	Котельная
	ул. Высокая, 5а
	Закрытая




	7.
	Котельная
	ул.Кирова, 51
	Закрытая


	8.
	Котельная
	ул.Правика, 3а
	Закрытая



Перечень центральных тепловых пунктов  г.Павлово

	№

п/п
	Источник горячего водоснабжения
	Адрес объекта
	Вид системы: отрытая/закрытая

	
	Тепловой пункт 
	ул.8 Марта, 21
	Закрытая

	
	Тепловой пункт 
	ул.Чапаева, 71а
	Закрытая

	
	Тепловой пункт 
	ул.Деповская, 22а
	Закрытая

	
	Тепловой пункт 
	ул.Фаворского
	Закрытая

	
	Тепловой пункт 
	ул.Аллея Ильича, 19б
	Закрытая


Перечень нагрузок ГВС на источниках тепловой энергии

	№

п/п
	Источник теплоснабжения
	Адрес объекта
	Плановый объем холодной воды на нужды ГВС (м³/год)

	
	Котельная
	ул.Аллея Ильича, 57
	15000

	
	Котельная
	ул.Железнодорожная, 5а
	3600

	
	Котельная
	ул.Куйбышева, 7а
	450

	
	Котельная
	ул.Советская, 24
	17450

	
	Котельная
	ул.1Строителя, 46а
	35650

	
	Котельная
	ул. Высокая, 5а
	64200

	
	Котельная
	ул.Кирова, 51
	5800

	
	Котельная
	ул.Правика, 3а 
	38800

	
	Тепловой пункт 
	ул.8 Марта, 21
	38300

	
	Тепловой пункт 
	ул.Чапаева, 71а
	28500

	
	Тепловой пункт 
	ул.Деповская, 22а
	15100

	
	Тепловой пункт 
	ул.Фаворского
	8400

	
	Тепловой пункт 
	ул.Аллея Ильича, 19б
	14300


ВНС холодного водоснабжения, находящиеся на обслуживании ООО «ФСК «Энерго Строй»

	№

п/п
	Источник горячего водоснабжения
	Адрес
	Кол-во насосов, шт.
	Насосы в работе, шт.
	Марка агрегата
	Мощность, кВт.
	Производи- тельность насоса, м³/ч
	Напор, м.в.ст.
	Организация, обслуживающая оборудование

	1
	Тепловой пункт
	ул.Чапаева, 71а
	2
	2
	К 80-50-160
	11
	50
	32
	ООО «ФСК Энерго Строй»



	2
	Тепловой пункт 
	ул.Деповская, 22а
	2
	2
	К 100-80-160
	15
	100
	32
	ООО «ФСК Энерго Строй»



	3
	Тепловой пункт 
	ул.Фаворского
	2
	2
	КМ 65-50-160
	5,5
	25
	32
	ООО «ФСК Энерго Строй»



	4
	Тепловой пункт 
	ул.Аллея Ильича, 19б
	1
	1
	КМ 80-65-160
	7,5
	50
	32


	ООО «ФСК Энерго Строй»



	
	
	
	1
	1
	К 80-65-200
	9,1
	5
	35


	


Сети горячего водоснабжения.
Транспортировка горячей воды от центральных источников горячего водоснабжения до потребителей осуществляется по магистральным и распределительным сетям. Сети горячего водоснабжения города Павлово проложены различными способами: надземно, подземно в каналах и бесканально, по подвалам зданий.

Система теплоснабжения закрытая. Горячая вода на ГВС в здания зоны действия котельных ООО «ФСК «Энерго Строй» подается по четырехтрубной сети.

Схема подключения водоподогревателей горячего водоснабжения в основном одноступенчатая параллельная.

В местах ответвлений трубопроводов установлена запорная арматура. Для обеспечения возможности оперативного переключения на сетях предусмотрена установка секционирующих отключающих устройств.

Описание существующей системы коммерческого учета горячей, питьевой воды.
Существующая система коммерческого учета включает несколько уровней учета количества воды:

- коммерческий учет воды на вводах в источники тепловой энергии;

- технический учет воды, используемый в технологии водоподготовки;

- коммерческий учет на вводах абонентов.

Коммерческие узлы учета ГВС, установленные на границе балансовой принадлежности между ООО «ФСК «Энерго Строй» и поставщиками тепловой энергии:

1. ООО «Топливная компания»

1.1 На ТОПы ул. Деповская, Комсомольская (теплоноситель для приготовления ГВС).

1.2  На ТОП ул. Аллея Ильича (теплоноситель для приготовления ГВС).

2. ООО «Агрофирма Павловская»(отопление и ГВС)

Коммерческие узлы учета, применяемые для расчета поданной тепловой энергии потребителям:
1. Между ООО «ФСК «Энерго Строй» и ООО «Павловская домоуправляющая компания»

	1
	ул.Фаворского д. 73 

	2
	ул.Фаворского д. 51   

	3
	ул.Фаворского д. 66/1 

	4
	ул.Фаворского д. 66/2 

	5
	КМЖСК №1 ул.Фаворского.д.71а 

	6
	ЖСК №18 ул.Фаворского, д.64, 

	7
	ул.Фаворского д. 42  

	8
	ул.Комсомольская, д.43 

	9
	ул. Деповская, д.28      

	10
	ул. Деповская, д.26      

	11
	ул. Деповская, д.22       

	12
	ул. Аллея Ильича, д.19    

	13
	ул. Аллея Ильича, д.21    

	14
	ул. Комсомольская, д.38     

	15
	ТСЖ "Аллея Ильича, д.23"       

	16
	ул. Кирова д. 32     

	17
	ул. Кирова д. 34    

	18
	ул. Правика, д.1 кор.4  

	19
	ул. 3-я Северная, д.21 

	20
	ул. 3-я Северная, д.7      

	21
	ТСЖ-21,ул.Радиальн.д.5а, 

	22
	ЖСК№31 ул.Высокая,34, 

	23
	ЖСК №26 ул. Высокая, д.42, 

	24
	ЖСК 28, ул.Парковая,47 

	25
	КМ ЖСК №27 ул.Правика,1к.1, 

	26
	ЖСК №23 ул.Правика,1к.2 

	27
	ЖСК №25  ул. Высокая, д.40  

	28
	ул. 3-я Северная, д.27 

	29
	ул. 3-я Северная, д.25 

	 30
	ул. 7-я Северная, д.16     


2. Между ООО «ФСК «Энерго Строй» и ООО «ПавловоЖилСервис»

	1
	ул. Высокая, д.3  

	2
	Пер. Правика д.2

	3
	ул. Высокая, д.10     


3. Между ООО «ФСК «Энерго Строй» и прочими потребителями г. Павлово
	1
	ФОК Торпедо. Здание дома спорта  

	2
	ФОК Торпедо. Здание бассейна.    ГВС, теплообменник

	3
	ФОК Торпедо. Здание стадиона.  

	6
	МБДОУ №20      

	9
	Город. больница №1, ул. 8-е Марта,1  

	11
	ОАО  «Фармация»        ГВС

	12
	МУЗ ЦРБ     Аптека             ГВС

	13
	Библиотека им.Короленко,ул.Фав.73 

	16
	МБОУ СОШ № 10 на теплоноситель на ГВС

	17
	ООО "Продукты"  ул.Фаворского, д.66 кор.2

	18
	ООО " ЦИП"   ул. Фаворского, д. 66 кор.1

	19
	МДОУ д/с№9      ГВС

	25
	ИП "Эпштейн"  ул.Комсомольская, д.43 

	26
	ФЛ "Ухалкин Н.В." Рембыттехника ул.Фав,42

	27
	ООО "Дарина"  ул. Фаворского,д.42    

	28
	ИП "Добряков" ул. Фаворского, д.42   

	41
	Администрация    

	46
	ЦРБ   Айболит               

	47
	ЦРБ  Главный корп., ул.Советская, 24 

	48
	ЦРБ    Роддом         

	49
	ЦРБ    Городская больница №2    

	51
	ЦРБ      Пищеблок        

	52
	ЦРБ    Стоматология      

	54
	ЦРБ  Амбулатория с.Ясенцы    

	55
	ЦРБ  Инфекционное отделение    

	59
	Детский сад "Умка"  пос.Северный  

	60
	ООО"ПавловоЖилСервис", ул.Радиальн,д.5

	61
	МБОУ СОШ № 5,    ул. Радиальная,1 теплоноситель на гвс

	62
	ООО "Импульс"     ул. Ал.Ильича, д.45   ГВС

	63
	ИП "Белова"   ул. Аллея .Ильича, д. 45      ГВС

	65
	ФОК " Гармония"         ГВС


Фактические показатели качества горячей воды.
Фактические значения целевых показателей качества горячей воды определяются следующим образом:

а) доля проб горячей воды в тепловой сети или сети горячего водоснабжения, не соответствующих установленным требованиям по температуре в общем объеме проб, отобранных по результатам произведенного контроля качества горячей воды (Ктгв)
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Кнпг  - количество проб горячей воды в местах поставки горячей воды, отобранных по результатам производственного контроля качества горячей воды, не соответствующих требованиям;

Кп  - общее количество отобранных проб;

б) доля проб горячей воды в тепловой сети или сети горячего водоснабжения, не соответствующих установленным требованиям (за исключением температуры), в общем объеме проб, отобранных по результатам произведенного контроля качества горячей воды (процентов), Дптс  
[image: image6.png]Knx
Jimre = —— * 100%




Кпн  - количество проб горячей воды в тепловой сети или сети горячего водоснабжения, отобранных по результатам производственного контроля качества горячей воды, не соответствующих установленным требованиям;

Кп  - общее количество отобранных проб, отобранных в сети горячего водоснабжения.

Фактический значения целевых показателей качества горячей воды
на базовый 2018год для ООО «ФСК «Энерго Строй».
	№

п/п
	Наименование показателя
	Обозначение
	Единица измерения
	Значения на 2018год

	1
	Количество проб горячей воды в местах поставки горячей воды, отобранных по результатам производственного контроля качества горячей воды, не соответствующих установленным  требованиям (температура)
	Кнпг
	ед.
	0

	2
	Общее количество отобранных проб
	Кп
	ед.
	16

	3
	количество проб горячей воды в тепловой сети или сети горячего водоснабжения, отобранных по результатам производственного контроля качества горячей воды, не соответствующих установленным требованиям
	Кпн
	ед.
	0

	4
	Общее количество отобранных проб, отобранных в сети горячего водоснабжения.
	Кп
	ед.
	16

	5
	Доля проб горячей воды в тепловой сети или сети горячего водоснабжения, не соответствующих установленным требованиям по температуре в общем объеме проб, отобранных по результатам произведенного контроля качества горячей воды
	Ктгв


	ед.
	0

	6
	Доля проб горячей воды в тепловой сети или сети горячего водоснабжения, не соответствующих установленным требованиям (за исключением температуры), в общем объеме проб, отобранных по результатам произведенного контроля качества горячей воды
	Дптс
	ед.
	0


Примечание: Пробы одновременно в двух точках: на источнике горячего водоснабжения и в местах поставки горячей воды.
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